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1 Vorgang

Die Gemeinde Deggenhausertal beabsichtigt die ErschlieBung des ca. 0,7 ha grolien
Bebauungsplangebietes ,Haldenweg“ im sudlichen Ortsgebiet von Wittenhofen.

In diesem Zusammenhang wurde die Firma BauGrund Sid beauftragt, die geologische und
hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes zu erkunden und die Ergebnisse,
gemaly Eurocode 7, in einem geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN
1997-2 zusammenfassend und grindungstechnisch zu bewerten. Der vorliegende
Untersuchungsbericht gibt einen Uberblick Uber die allgemeine Bebaubarkeit des
Baugebietes wieder. Er ersetzt jedoch nicht die im Zuge der Bebauung objekt- und
standortbezogene, erganzende Baugrunderkundung.

Fur die geologische und geotechnische Beurteilung der Untergrundverhaltnisse im
ErschlieBungsgebiet kamen am 16.12.2014 insgesamt vier Rammkernbohrungen
(BK 1-4/14) auftragsgemal bis in eine max. Tiefe von 9,0 m unter GOK zur Ausfuhrung. Um
Kenntnisse Uber den Schichtenaufbau im westlichen Hangbereich des Baugebietes zu
erhalten, wurden zusatzlich zu den Rammkernbohrungen am 17.12.2014 drei Baggerschurfe
SG 1-3/14 bis in eine maximale Tiefe von 3,70 m u. GOK abgeteuft.

In Erganzung zu den direkten Aufschlussverfahren wurden zur Ermittlung des
Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur weiteren Abgrenzung
der geologischen Schichtenfolge drei Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde
(DPH 1-3/14) nach DIN EN ISO 22476-2 abgeteuft. Die Sondierungen endeten in einer max.
Tiefe von 6,0 m unter GOK.

Der Standort des Untersuchungsgebietes kann aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1
entnommen werden. Die Lage der niedergebrachten Aufschlisse ist im Detail in der
Anlage 1.2 wiedergegeben.

Die erkundeten Bodenschichten wurden nach DIN EN ISO 14688-1, DIN 18196, DIN 18300
und DIN 18301 ingenieurgeologisch aufgenommen, wobei eine Zusammenfassung
stratigraphisch gleicher Schichten stattfand. Daher kénnen diese von der genormten
Farbgebung fir Lockergesteine teilweise abweichen. Anschlielend erfolgte aus den
Aufschlissen der Rammkernbohrungen und Baggerschirfen sowie Rammsondierungen die
Erarbeitung eines geotechnischen Baugrundmodells, welches in den Anlagen 2.1-6
wiedergegeben ist.

Im Zuge der Baugrundaufschlussarbeiten wurde die Bohrung BK 2/14 zu einer temporaren
3" Grundwasserbeobachtungsmessstelle ausgebaut. Die Ausbauzeichnung ist in der Anlage
2.7 dokumentiert.

Die Bohrkerne sowie die Baggerschirfe sind in einer Fotodokumentation in der Anlage 3
abgebildet.
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Aus den Bohrkernen wurden gestérte Bodenproben enthnommen und im Erdbaulabor der
Firma BauGrund Sid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der durchgefuhrten
Laborversuche sind in den Anlagen 4.1-7 dargestellt.

Vor Abschluss der Feldarbeiten wurden die Untersuchungspunkte durch Mitarbeiter der
Fa. BauGrund Sid nach Lage und Héhe eingemessen. Als Héhenbezugspunkt (HFP) diente
dabei die Deckeloberkante eines Schachtbauwerkes mit der Bezeichnung 610KMO131 das
sich im Haldenweg befindet. Die Deckeloberkante des Schachtbauwerkes wird in der uns
vorliegender Planunterlage mit einer Hohenkote von 496,53 m U. NN angegeben.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im sudlichen Ortsgebiet der Gemeinde Wittenhofen,
genauer gesagt am Haldenweg auf dem Flurstick 61/1. Morphologisch gesehen liegt das
Untersuchungsgebiet an einem nach Osten hin einfallenden Moranenhugel, dessen Talseite
in der weitlaufigen Aue der Deggenhauserner Aach liegt.

Aus geologischer Sicht besteht der tiefere Untergrund im Projektgebiet aus tertiaren
Molassesedimenten (Obere Siuflwassermolasse). Darlber lagerten sich hangseitig
Grundmoranensedimente ab. Da das Baufeld im Einzugsgebiet der Deggenhauserner Ach
liegt, lagerten sich im Holozan bindige sowie rollige, junge Talsedimente ab, die wiederum
durch physikalische und chemische Prozesse entstandenen Verwitterungs- bzw.
Hangablagerungssedimenten Uberlagert werden. Ein rezenter Mutterboden schliel3t die
natirliche Schichtenfolge zur Oberflache hin ab.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschliissen kann flir das projektierte Areal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Mutterboden (Rezent)
Hangablagerungen (Rezent)
Verwitterungsdecke (Holozén)
Talsedimente (Holozan)
(Tallehm/ Talsand)

Grundmorane (Pleistozan)
Obere SiiBwassermolasse (Tertiar)
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Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Bohrungen und

Sondierungen in folgenden Schichttiefen festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen in den Rammkernbohrungen und Baggerschiirfen
(bis m unter Gelande)

Aufschluss | Mutterboden - Hang- Talsedimente Grundmorane Molasse
decke ablagerung
BK 1/14 0,00-0,15 0,15-1,00 - 1,00 - 6,00 6,00 — 9,00* -
BK 2/14 0,00-0,15 0,15-0,40 0,40-1,90 1,90 - 6,45 - 6,45 — 8,00*
BK 3/14 0,00-0,20 0,20-0,75 0,75-2,80 2,80 —-4,00 - 4,00 - 6,00*
BK 4/14 0,00-0,15 0,15-0,85 0,85-1,70 1,70 - 5,00 - 5,00 — 7,00*
SG 1/14 0,00 — 0,20 0,20 — 0,50 0,50 - 2,10 2,10 -3,10 3,10 - 3,60" -
SG 2/14 0,00-0,15 0,15-0,55 0,55-2,00 2,00 -3,70* - -
SG 3/14 0,00-0,15 0,15 -0,50 0,50-2,10 2,10 - 3,50 3,50 - 3,60* -

Endtiefe Bohrung/ Baggerschurf

Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen in den Rammsondierungen (bis m unter Gelande)

Auf-

Verwitterungs-

Hang-

schluss*™ Mutterboden decke e Talsedimente | Grundmoréane Molasse
DPH 1/14 0,00 - 0,20 0,20 - 0,60 0,60 — 2,60 2,60 — 4,50 4,50 — 6,00* -
DPH 2/14 0,00 - 0,20 0,20 - 0,50 0,50 — 2,50 2,50 - 3,60 3,60 — 5,80* -

DPH 3/14 0,00 -0,30 0,30-0,80 0,80 — 2,40 2,40 - 4,70 - 4,70 - 5,10*
DPH 4/14 0,00 -0,30 0,30 - 1,00 1,00 — 2,00 2,00 - 5,00 - 5,00 — 5,40*

*

Endtiefe Sondierung

** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt
(keine Bodenforderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation zu betrachten




AZ 14 11 054, ErschlieBung Baugebiet Haldenweg in Wittenhofen

3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Bericksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein rdumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das flr das Bauvorhaben zugrunde gelegte Baugrundmodell ist
dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-6 dargestellt.

Mutterboden

Der im Baugebiet flachendeckend anstehende Mutterboden (einschl. Grasnarbe) besitzt an
den Aufschlussstellen eine Dicke von ca. 0,1 — 0,3 m und besteht aus einem dunkelbraunen,
humosen, schwach sandigen, bereichsweise schwach tonigen sowie schwach kiesigen
Schluff mit weicher Konsistenz.

Nach DIN 18 300 ist der Mutterboden der Bodenklasse 1 zuzuordnen.

Aus bautechnischer Sicht ist der Mutterboden nicht tragfahig und daher lediglich fir statisch
nicht relevante Gelandeangleichungen zu verwenden.

Verwitterungsdecke
Mit allen Bohrungen wurden unterhalb des Mutterbodens bis in Tiefen zwischen
0,4 und 1,0 m unter GOK schluffige Verwitterungsbdden angetroffen.

Nach der geologischen Bohrgutansprache setzt sich das Verwitterungssediment aus einem
braunen, schwach sandigen bis sandigen, schwach tonigen bis tonigen, vereinzelt schwach
kiesigen Schluff (Verwitterungslehm) zusammen. Innerhalb der Verwitterungsdecke wurden
stellenweise Wurzelreste erkundet.

Mit den gemessenen Schlagzahlen von vorwiegend N4, = 1 bis 5 (N4 = Anzahl der Schlage
pro 10 cm Eindringung des Sondiergestanges) weisen die Verwitterungssedimente eine
weiche bzw. maximal weiche bis steife Konsistenz auf. Eine Ausnahme stellt das
Schlagzahlendiagramm in der Rammsondierung DPH 3/14 dar. Aufgrund des moglichen
manuellen Eindriickens der Sondierstange ist in diesem Bereich des Hanges mit einem sehr
weichen Verwitterungsboden zu rechnen.

Die lehmige Matrix ist als frost- und witterungsempfindlich einzustufen. In Kontakt mit
Wasser wird sich diese rasch aufweichen, mit der Folge, dass ihre ohnehin nur geringe
Tragfahigkeit dadurch weiter vermindert wird.

Nach DIN 18300 fallen die Verwitterungssedimente bei lehmhaltiger Auspragung in die
Bodenklasse 4.

Aus geotechnischer Sicht ist der Verwitterungsboden mit weicher Konsistenz gering
tragfahig.
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Hangablagerungen

Mit allen Aufschlissen wurden unter den Verwitterungssedimenten Hangablagerungen
angetroffen, die den Ubergangsbereich zu den unterlagernden Talsedimenten bilden. Die
Schichtdicke dieser Hangablagerungen variiert dabei von wenigen Dezimetern bis hin zu
einigen Metern.

Dem vorliegenden Aufschlussbild nach, setzen sich die Hangablagerungen aus einer
lehmhaltigen Fazies zusammen. Die lehmhaltige Ausbildung besteht geologisch gesehen
aus einem schwach sandigen bis sandigen, schwach kiesigen bis vereinzelt stark kiesigen,
schwach tonigen bis tonigen Schiuff, dessen Konsistenz, wie auch der Schlagzahlverlauf
zeigt, mit weich bzw. weich bis steif zu bewerten ist. Morphologisch bedingt kbnnen dabei
Grobeinlagerungen (Steine, Blocke) immer wieder angetroffen werden, so dass einzelne
Schlagzahlenanstiege zu verzeichnen sind (DPH 2/14).

In der Rammsondierung DPH 3/14 konnten im Bereich der Hangablagerungen ebenfalls
keine Schlagzahlen gemessen werden, da das Sondiergestange sich manuell ohne
nennenswerte Schlagenergie bis in eine Tiefe von 2 m eindricken lies. Demzufolge ist auch
hier mit sehr weichen Hangsedimenten zu rechnen.

Die Hangablagerungen sind der Bodenklasse 4 zu zuzuordnen. Der Hanglehm reagiert
empfindlich auf Wasserzutritte, mit der Folge, dass seine Tragfahigkeit dadurch reduziert
wird.

Das lehmhaltige Sediment stellt in der aufgeschlossenen Form einen gering tragfahigen
(weich) bis maRig tragfahigen (weich bis steif) Baugrund dar, der unter Belastung mit
Setzungen reagieren wird. Von einer Bauwerksgriindung in diesem Substrat ist daher aus
geotechnischer Sicht Abstand zu nehmen.

Talsedimente

Unterhalb der Hangablagerungen folgen in allen Aufschlissen holozane Talsedimente,
deren Machtigkeit zwischen 1,00 m und 5,00 m variiert. Dabei koénnen, die in
Wechsellagerung sedimentierten Talablagerungen in feinkornreiche Talsande und Tallehme
unterteilt werden. Die unterschiedlichen Fazies kdnnen kleinrdumig variieren, wobei die
sandige Fazies dominiert.

Tallehm

Nach der ingenieurgeologischen Aufnahme handelt es sich bei den bindigen Béden um
braun bis beigebraun gefarbte, schwach bis bereichsweise stark sandige, schwach kiesige
bis kiesige sowie schwach tonige bis tonige Schluffe mit weicher bzw. weicher bis steifer
Konsistenz. Der Lehmboden flhrt vereinzelt Pflanzenreste. Die  manuelle
Konsistenzansprache (weich bzw. weich bis steif) wird durch die gemessenen Schlagzahlen
von vorwiegend N1 = 1 — 6 bestatigt.

Nach DIN 18300 ist der Tallehm der Bodenklasse 4 zuzuordnen.
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Der Tallehm ist als sehr witterungsempfindlich einzustufen. Er weicht im Kontakt mit Wasser
rasch auf, mit der Folge, dass dadurch seine Tragfahigkeit reduziert wird. Der Tallehm ist als
Grundungssubstrat aufgrund der z.T. organischen Beimengungen sowie dessen weiche bzw.
weiche bis steife Konsistenz als Griindungssubstrat nur bedingt geeignet.

Talsand

Aus bautechnischer Sicht handelt es sich bei den Talsanden um Uberwiegend beigebraun
bis gringrau gefarbte, schwach schluffige bis schluffige, z.T. glimmerhaltige Feinsande.
Bereichsweise liegt ein héherer Schluffanteil im Lockergestein vor, so dass der Talsand als
ein Schluff-Sand-Gemisch anzusprechen ist.

Entsprechend den durchschnittlich gemessenen Schlagzahlen von Nio = 2 — 8, liegt der
Sand in einer lockeren bis mitteldichten Lagerung vor bzw. kann der feinkérnigen Matrix eine
weiche bis steife bzw. steife Konsistenz zugewiesen werden. Im Ubergang zu den
unterlagernden Grundmoranen- bzw. Molassesedimenten geht die Matrix bereichsweise in
eine glnstigere Zustandsform Uber (steif bis halbfest).

Die Talsande zeigen im wassergesattigten Zustand thixotrope Eigenschaften, d.h. sie
verflissigen sich bei mechanischer Einwirkung, wie z.B. beim Rutteln. Die durch reversible
Stérung schwacher Verknlpfungen beim Schitteln verursachte Widerstandsschwelle wird
als Thixotropie bezeichnet; die dann einsetzende Verflissigung des Bodens als Liquifaction.

Die Talsande sind gemaR® DIN 18300 bei einem Feinkornanteil < 15 % der Bodenklasse 3
zuzuordnen. Bei einem Feinkornanteil Uber 15 % ist der Talsand in die Bodenklasse 4
einzustufen. Im wassergesattigten Zustand fallen die flieRféahigen Sande in die
Bodenklasse 2.

Der Talsand ist aufgrund der vorwiegend lockeren bis mittleren Lagerung als gering bis
mafig tragfahig einzustufen.

Grundmorane

Insbesondere in den nérdlich gelegenen Aufschlissen (DPH 1-2/14; SG 1/14; BK 1/14)
wurden unterhalb den Talablagerungen gemischtkérnige Grundmoranensedimente erkundet.
Im sildlichen Bereich ist anzunehmen, dass die Grundmoranensedimente bereits durch
physikalische Prozesse erodiert worden sind, so dass mit diesen Aufschlissen (Ausnahme
SG 3/14) unterhalb den Talsedimenten keine Grundmoranensedimente erkundet wurden.

Bei den gemischtkdrnigen Grundmoranensedimenten handelt es sich Uberwiegend um
beigebraun bis braun gefarbte, schwach tonige, schwach sandige bis sandige sowie
schwach kiesige bis kiesige Schluffe mit weicher bis steifer bzw. zur Tiefe hin steifer
Konsistenz. Zum Teil flihrt der Geschiebemergel steingroRe Komponenten.
Erfahrungsgemaf kénnen in den Grundmoranensedimenten auch grofiere Komponenten bis
hin zu Blocken (d = 20 cm) oder Findlingen auftreten.

-10 -
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In den Rammsondierungen fallen die Grundmoranenablagerungen durch einen stetigen
Anstieg des Schlagzahlenverlaufs mit vereinzelten, héheren Schlagzahlen auf, was neben
der Mantelreibung zwischen Sondiergestange und dem gew. Boden auf eine zur Tiefe hin
glnstigere Zustandsform schlieRen lasst.

Nach DIN 18300 sind gemischtkérnige Bdden weicher bis halbfester Konsistenz in die
Bodenklasse 4 und Boden mit fester Konsistenz in die Bodenklasse 6 zu rechnen. Steinige
Grundmoranensedimente gehoéren zur Bodenklasse 5, wahrend Blocke und Findlinge je
nach Durchmesser zur Felsklasse 6 und 7 gerechnet werden. Die lehmige Matrix der
Grundmorane weicht im Kontakt mit Wasser oberflachlich rasch auf.

Die Grundmoranensedimente mit mindestens steifer Konsistenz sind als gut tragfahig
einzustufen. Auf Grund der Witterungsempfindlichkeit der Grundmorane ist diese vor
Niederschlagswasser zu schutzen.

Obere SiiBRwassermolasse

Unter den zuvor beschriebenen Boéden folgen tertiare Sedimente der Oberen
SuRwassermolasse. Der bodenmechanischen Ansprache des Bohrguts zufolge, setzen sich
diese aus einem grau bis graugrinen, schwach schiuffigen bis schluffigen,
glimmerfuhrenden Feinsand zusammen, der durch die feste, feinkdrnige Matrix in einer
verbackenen Zustandsform vorliegt.

Laut dem Bohrwiderstand und dem raschen Anstieg der Schlagzahlen in den
Rammsondierungen (N = 15) kénnen die Molassesande hinsichtlich ihrer Lagerung als
dicht bis sehr dicht bzw. die Konsistenz der lehmhaltigen Matrix als halbfest bis fest
beschrieben werden. Die mindestens dicht gelagerten (halbfesten), sandigen Bdden sind als
sehr gut tragfahig einzustufen.

Nach DIN 18 300 liegt bei Béden mit Feinkornanteil unter 15 % die Bodenklasse 3, bei Uber
15 % die Bodenklasse 4 vor. Boden mit fester Konsistenz sind in die Bodenklasse 6 zu
rechnen.

Aufgrund des z.T. hohen Feinkornanteils sind die Boéden der Molasse als
witterungsempfindlich einzustufen.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche durchgefihrt:

3.2.1 Wassergehalte

Der Wassergehalt einer Bodenprobe ist das Verhaltnis des Gewichtes des Porenwassers
zum Gewicht der trockenen Probe. Der natlrliche Wassergehalt ist bei einem bindigen
Boden ein entscheidender Faktor zur Bestimmung des Bodenzustandes bzw. der
Konsistenz.
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Tabelle 3: Ubersicht der bestimmten Wassergehalte

Aufschluss Tiefe [m] Wass[f/z?ehalt Geologische Einheit
BK 1/14 1,0 21,55
BK 1/14 50 21,71 Tallehm
BK 1/14 6,0 24,52
BK1/14 7,0 10,57
BK1/14 8,0 14,73 Grundmorane
BK 1/14 9,0 9,84
BK 2/14 1,0 21,53 Hangablagerung
BK 2/14 2,0 27,50 Talsand
BK 3/14 1,0 17,93 Hangablagerung
BK 3/14 2,0 15,09
BK 4/14 1,0 27,05 Hangablagerung
BK 4/14 2,0 22,02 Tallehm

Wie die Wassergehaltsprofile zeigen, weisen der Tallehm sowie die Hangablagerungen
(Lehm) einen relativ hohen Wassergehalt (durchschnittlich Tallehm ~ 22,45 Gew. %/
Hangablagerung ~ 20,4 Gew. %) auf und bestatigt damit die vorwiegend weiche bzw. weiche
bis steife Konsistenz dieses Boden.

Der Wassergehalt innerhalb des anstehenden Talsandes (Feinsand-Schluff-Gemisch) liegt
bei w, ~ 27 Gew. %. Der relativ hohe Wassergehalt des Talsandes ist bedingt durch den
hohen Feinkornanteil bzw. den hohen Anteil an Porenwasser (wassergesattigter Zustand).

Die im Geschiebemergel angetroffenen Wassergehalte (~ 11,7 Gew. %) sprechen
entsprechend der manuell festgestellten Konsistenz fir Bdden mit einer min. steifen
Konsistenz.

3.2.2 Bestimmung der Zustandsgrenzern

Nach Atterberg wird der Ubergang von der fliissigen zu bildsamen (knetbaren) Zustandsform
durch die Flielgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform durch die
Ausroligrenze und von der halbfesten zur festen Zustandsform durch die Schrumpfgrenze
bezeichnet.

Die Ausroll- und FlieRgrenzen dienen in Verbindung mit dem natlrlichen Wassergehalt dazu,
die Konsistenzzahl (Ic) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes (KorngréfRe <
0,063) zu bestimmen. Die Plastizitdtszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften eines
Erdstoffes bei Wasseraufnahme andern.
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Tabelle 4: Ubersicht der bestimmten Konsistenzgrenzen

Aufschluss| Tiefe Konsistenz-| Wassergehalt | Zustandsform | Bodengruppe | Geologische
(mu. Gel.) | zahl(Ic) [%] Einheit
. . . Verwitterungs-
BK 1/14 1,0 0,76 21,5 weich bis steif ™
decke
BK 1/14 5,0 0,71 21,7 weich bis | p 5wy Tallehm
maximal steif

BK 2/14 1,0 0,78 21,5 weich bis steif| TM (UL/UM) |Hangablagerung

Die Konsistenzgrenzenbestimmungen sind in Anlage 4.2 — 4.4 enthalten

Wie die Ergebnisse der Konsistenzgrenzenbestimmung zeigen, werden die manuell
ermittelten Konsistenzen (weich bis steif) durch die durchgeflihrten Laborversuche bestatigt.

Nach ihrer Lage im Plastizitdtsdiagramm von Casagrande sind die Bdden der Bodengruppe
TL bzw. TM zu zuordnen.

3.2.3 KorngréRenverteilung

Eine Korngréflenverteilung liefert eine orientierende Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich
der Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Zusammendruckbarkeit, Scherfestigkeit, Eignung
als Filtermaterial. Zur Ermittlung der Kornverteilung werden die Korngrofien getrennt
untersucht und zwar fir die Korngréfien d > 0,063 mm durch Sieben und fir die Korngrofien
d < 0,125 mm durch Sedimentation (Schldammen). Bei gemischtkdrnigen Boéden mit groReren
Anteilen Uber und unter d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- Schlammanalyse
durchgeflhrt.

Das Ergebnis der durchgeflihrten Kornverteilungsanalyse ist in der Tabelle 5 und den
Anlagen 4.5-7 zusammengefasst.

Tabelle 5: Ergebnisse der KorngroRen-Bestimmungen

Auf- Entr?ahme- Kiesanteil| Sandanteil [Schluff-/Ton- Bod " Stratigraphische| kf — Wert*
schluss| fiefe [%] [%] Anteil [%] | —odenar Einheit [m/s]
(m u. GOK)
Feinsand,
schwach
BK 1/14| 2,0-2,5 ; 511 | 451/38 | Mittel Talsand | 1,4 x 10°
’ ’ ’ T sandig, ’
stark
schluffig

* ks — Wert ermittelt aus der Kornverteilungslinie nach Seelheim/ und Beyer
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Fortsetzung Tabelle 5: Ergebnisse der KorngroRen-Bestimmungen

Auf- Entr?ahme- Kiesanteil| Sandanteil Schluff-/Ton- Bodenart Stratigraphische| kf — Wert*
schluss|  fiefe [%] [%] Anteil [%] Einheit [mV/s]
(m u. GOK)
Feinsand,
schwach
BK 2/14| 2,5-3,0 - 84,7 14,2/1,1 | schluffig Talsand 8,5x 10
bis
schluffig
Schluff,
schwach
BK4/14| 25-30 | - 90 | 7837147 | N9 5‘8 Tallehm | g5 x 107
schwach
sandig

* ks — Wert ermittelt aus der Kornverteilungslinie nach Seelheim/ und Beyer

Wie aus der Tabelle 5 hervorgeht, handelt es sich beim Talsand, wie bereits beschrieben,
um einen schwach schluffigen bis schluffigen Feinsand, wobei die Schluff-Beimengungen
leicht variieren. Die aus der Kornverteilungslinie nach Seelheim und Beyer abgeleitete
Durchléssigkeit des Talsandes liegt zwischen ki = 1,4 x 10° und 8,5 x 10° m/s.
Dementsprechend ist die Durchlassigkeit des Sandbodens nach DIN 18130 als schwach
durchlassig bis durchlassig einzustufen.

Der Tallehm besteht gemall dem Laborversuch aus einem schwach sandigen, schwach
tonigen bis tonigen Schiuff. Der Lehmboden weist eine Durchléssigkeit von k; = 8,5 x 10"m/s
auf und ist nach DIN 18130 als ein schwach durchlassiger Boden zu bezeichnen.

3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fir die im Untersuchungsgebiet
aufgeschlossenen Boden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel | Kohasion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert draniert Es [MN/m?]
Y kN/m?] | y" [kN/m?] Q"] C [KN/m?]
Mutterboden 15-17 6-8 20,0-25,0 0-2 1-2
Verwitterungsdecke | 18 - 20 8-10 22,5-25,0 2-4 2-4
Hangablagerung 18- 20 9-11 20,0-22,5 1-4 2-4
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Fortsetzung Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel | Kohasion Steifernodul
Schichten (feucht) | (u. Auftrieb) draniert draniert Es [MN/m?]
Y [KN/m?3] " [KN/m?3] <pk[°] Cx [KN/m?]
Tallehm 17 - 19 7-8 22,5-25,0 2-4 4-8
Talsand 17 -19 8-10 30,0-32,5 0-2 8-12
Grundmorane 18 - 20 8-9 225-27,5 5-75 10 - 20
Obere
SiRwassermolasse
(dicht/ bzw. 17 -19 8-10 27,5-32,5 4-8 40 - 60
halbfest)

Tabelle 7: Erdbautechnische Klassifizierung der Boden

Schichten Bodengruppe | Bodenklasse | Frostempfindlichkeit | Bodenklasse
[DIN 18196] | [DIN 18300] | [ZTV E-StB 09;Tab.1]| [DIN 18301]
Mutterboden ou 1 F3 BO1, BB 2
Verwitterungs- TL/TM; i
decke UL/UM 4 F3 BB (1)-2
UL/UM;
Hangablagerung UL-/I-LIJ_I/\;II-/I\CA-};U*' 4 F3 BB (1)-2
™
SU*;
UL/UM/TM;
Talsedimente | SU/SU*; SU: | 2,3, 4 F1-3 (BO1). 552,
SE/SI;
SU*/UM
i UL/UM,;
Grundmorane TLTM 4 F3 BB 2
Obere SU; SU*;
SiiRwassermolasse SU/SU* 3,4,6 F2-3 BB 3-4, BN 1-2,

4 Georisiken

41

Seismische Aktivitat

Nach DIN 4149 / 2005-04 befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 2
(Gebiet, in der gemal des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus rechnerisch die
Intensitaten 7 bis < 7,5 zu erwarten sind) und der Untergrundklasse S (Gebiet tiefer
Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfullung).
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Entsprechend der DIN 4149 / 2005-04, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen ist bei einer Grindung in
den Talsanden und den unterlagernden Grundmoranensedimenten bzw. Sedimenten der
Oberen SiRwassermolasse die Baugrundklasse C (Lockergesteine in mind. mitteldichter
Lagerung bzw. steifer Konsistenz) zu veranschlagen.

4.2 Hangrutschrisiko

Ein Hangrutsch ist das Abgleiten grolRerer Erd- und Gesteinsmassen, meistens ausgeldst
durch starke Niederschlage (langandauernder Regen oder Starkregen) und das dadurch
bedingte Eindringen von Wasser zwischen vorher gebundenen Bodenschichten. Durch die
Schwerkraft und die Verminderung der Haftreibung bzw. der Scherfestigkeit zwischen den
Bodenschichten rutscht der Hang (bei ausreichend groRer Hangneigung) ab.

Wie die Abbildung 1 zeigt, liegt das zu bebauende Gebiet an einem nach Osten bzw. leicht
nach Siden hin, zur Deggenhauser Ach, einfallenden Hang. Inwieweit die Gefahr von
partiellen Rutschungen am Hang besteht, wird im Folgenden erortert.

Abb.1: Gelandeaufnahme vom Baugebiet Haldenwang in Wittenhofen

Wahrend der Erkundungskampagne wurden im oberen Hangbereich (auflerhalb vom
Baugebiet), sowie innerhalb des Baugebietes Baume visuell wahrgenommen, dessen
Stamme einen sogenannten Sabelwuchs aufweisen. Ein Sabelwuchs ist eine auffallige
Krimmung von Baumstdmmen, die Hinweise flir bewegte Hangpartien (Rutschzungen)
darstellen.
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Des Weiteren wurde im westlichen, oberen Hangbereich zusatzlich eine ca. 1,0 m hohe
Abbruchkante innerhalb der Deckschichten lokalisiert. Dartber hinaus wurden von
Anwohnern mehrere Vernassungszonen im Baufeld in den letzten Jahren festgestellt. Dies
wird von der Rammsondierung DPH 3/14 bestatigt, da die Sondierspitze und das Gestange
bis ca. 2,10 m u. GOK von Hand eingedrickt werden konnte (Hinweis fur aufgeweichte
Bdden).

Wie die geotechnischen Baugrundschnitte in den Anlagen 2.1-6 auffuhren, befindet sich Gber
der Grundmorane eine potentielle Rutschmasse, die in Form von z.T. wassergesattigten
Talsanden und den Uberlagernden weichen bis sehr weichen Deckschichten
(Hangablagerung/Verwitterungsdecke) vorliegt, die wie bereits beschrieben, zum Abrutschen
neigt.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass nach derzeitigem Kenntnisstand
partielle Hangrutschungen (Rutschzungen) aufgrund der o.g. Gegebenheiten
vorhanden sind. Vor diesem Hintergrund empfehlen wir in einer Nacherkundung
Bohrungen zu Inklinometermessstellen auszubauen um geogen bedingte, natiirliche
Hangbewegungen messtechnisch zu erfassen. Ein Inklinometer ist eine Messsonde
zur handischen Messung von Neigungswinkeln in einem Fiihrungsrohr. Diese
Messungen geben Aufschluss iiber Bewegungen in Rutschmassen, in Locker- und
Festgesteinen.

5 Hydrogeologie

5.1 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend den Aufschlussarbeiten am 16. und 17.12.14 wurde in den Aufschliissen SG 2/14;
BK 2/14 sowie BK 4/14 innerhalb der Talsande ein Zulauf von Wasser festgestellt. Eine

Messung des Wasserspiegels in den Rammsondierungen war dagegen nicht méglich, da die
Sondierlécher unmittelbar nach dem Ziehen des Sondiergestanges in sich zusammenfielen.

Tabelle 8: Wasserspiegelhohen in der Bohrung BK 2/14 und BK 3/14 (gemessen am
16./17.12.14)

Grundwasserspiegel
Aufschluss am 10171214
m u. GOK
BK 1/14 Kein Wasserzutritt
BK 2/14 2,60
BK 3/14 Kein Wasserzutritt
BK 4/14 4,40
SG 1/14 Kein Wasserzutritt
SG 2/14 3,60
SG 3/14 Kein Wasserzutritt
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Aufgrund der topographischen Lage des Baugebietes, welche sich an einem nach Osten hin
einfallenden Hang befindet, wird gegenwartig davon ausgegangen, dass es sich bei den
unterschiedlich festgestellten Wasserzutritten um Schicht- und Hangzugwasser handelt,
welches Uber den stauend wirkenden lehmigen Ablagerungen unregelmalig abflieft.
Angesichts der im Bauareal kleinrdumig wechselnden Lagerung zwischen durchlassigen und
undurchlassigen Sedimenten, ist es nach gegenwartigem Kenntnisstand nicht méglich eine
genaue Aussage zur Ergiebigkeit des Hang- und Schichtwassers zu machen.

Die hydrogeologische Situation ist derzeit so einzuschatzen, dass das Untersuchungsgebiet
neben Oberflachenwasser auch von Hang- und Schichtenwasser aus dem darlber
gelegenen Gebiet gespeist wird und dies zur Vernassungszonen und aufgeweichten Bdden
im untersuchten Areal fuhrt.

Wie von Anwohnern am Aufschlusstag gegeniber dem Unterzeichner mitgeteilt wurde, wird
der Hang derzeit von Dranagen entwassert, um eine Bewirtschaftung (Befahrbarkeit) der
landwirtschaftlichen Nutzflache zu ermdglichen. Das Drainagewasser wird dabei
schatzungsweise in einem Schachtbauwerk (Abb. 2) ohne Boden, das sich im nord-6stlichen
Bereich des Untersuchungsgebietes befindet (ungefahr zwischen BK 2/14 und DPH 2/14),
geleitet. Da das Schachtbauwerk in den Talsanden griindet (Abb. 3), soll das hier nach
erster Einschatzung das Drainagewasser zur Versickerung gebracht werden.

|y, PSS g i
Abb. 2: Schachtbauwerk Abb. 3: Schachtsohle bzw. Griindungssohle

Laut Aussage der Anwohner lauft der Sickerschacht bei Starkregen bzw. langanhaltenden
Niederschlagsereignissen jedoch Uber, so dass das Wasser, entsprechend der Hanglage,
Uber das Grundstlick der dstlich gelegenen Anwohner abflie3t. Dies ist als weiteres Indiz fir
einen kleinrdumigen Wechsel von durchlassigen und gering durchladssigen Sedimenten und
einem damit verbundenen unregelmafigen Abflielen von Hang- und Schichtenwasser zu
interpretieren.

Detaillierte Angaben zur Ergiebigkeit des anfallenden Wassers sowie zur naheren
Hang- und Schichtwassersituation konnen anhand eines Grundwasser-Monitoring
erarbeitet werden. Hierzu sind weitere Bohrungen abzuteufen, die als temporare
Grundwasserbeobachtungsmessstelle (3 Pegel) ausgebaut werden. In diesen Pegel
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sind Kurzzeitpumpversuche zur Ermittlung der Ergiebigkeit auszufiihren sowie mit
Datenlogger zu beaufschlagen, um eine kontinuierliche Messung bzw. Erfassung der
Wasserstande zu erhalten. Ein entsprechendes Grundwassermanagement kann auf
Wunsch von der Firma BauGrund Siid ausgearbeitet werden.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Béden nach DWA A — 138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen
oder das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine
Sickeranlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugeflhrt
werden.

Nach dem DWA A — 138 sind Bdden zur Versickerung geeignet, deren Wasserdurch-
lassigkeit zwischen ki = 1,0 x 10° m/s und k; = 1,0 x 10°® m/s betragt. Die Machtigkeit des
Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand, rd. 1,0 m
betragen, um eine ausreichende Filterstrecke flir eingeleitete Niederschlagsabflisse zu
gewahrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki < 1,0 x 10® m/s ist eine
Regenwasserbeseitigung Uber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die
anfallenden Wassermengen uber ein Retentionsbecken abgeleitet werden mussen.

Da die Deckschichten (Verwitterungsdecke/ Hangablagerung) sowie die Tallehme aufgrund
des hohen Feinkornanteils erfahrungsgemaf k-Werte von ks < 1,0 x 10 m/s aufweisen, ware
eine Versickerung von Oberflachenwasser am geplanten Standort lediglich Uber die
angetroffenen Talsande denkbar. Diese weisen jedoch gemafR den durchgeflihrten Labor-
und Feldversuchen k¢ - Werte je nach Feinkornanteil zwischen ki = 1,4 x 10° m/s und
8,5 x 10° m/s. (schwach durchldssiger bis durchlassiger Boden) auf, so dass eine
Versickerung gemal® den Vorgaben der DWA A - 138 (April 2005) als grenzwertig zu
betrachten ist.

Die getroffene Einschatzung der unzureichenden Versickerungsfahigkeit der anstehenden
Boden, wird auch von den Angaben der Anwohner, der &stlichen Bestandsbebauung zum
Untersuchungsareal, gestlitzt (siehe auch Abschnitt 5.1).

Aufgrund der ungunstigen Durchldssigkeit der erkundeten Bdden empfehlen wir, das
Niederschlagswasser dabei in einen Vorfluter (Deggenhausener Ach) auf der Talseite
einzuleiten bzw. im Bereich von eventuell geplanten Sickermulden (Mulden-Rigolen-System)
die Durchlassigkeit des Untergrundes nochmals im Zuge eines Baggerschurfes mit
Sickerversuch zu Uberprifen.

Da, wie bereits erwahnt, dem Baugebiet aus dem dariberliegenden Areal Hang-/
Schichtenwasser zustréomt, wird zur Fassung dessen vorgeschlagen, hangseitig (westliche
Rand, sowie oberhalb/ndrdlich des ErschlieRungsgebietes) eine tiefliegende Drainage
anzuordnen.
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Desweitern wird empfohlen, entlang des Bdéschungsfulies des westlichen bzw. oberen
Hangbereiches (also Uber der tiefliegenden Drainage) eine Mulde bzw. ein Mulden-Rigolen-
System anzuordnen um anfallendes Oberflachenwasser aus dem ruckwartigem
Hanggeldnde zu fassen und  kontrolliert — abzuleiten. Eine  entsprechende
Entwasserungsplanung ist daher im Rahmen der BaugebietserschlieBung dringend
anzuordnen.

Bau und Betrieb von Versickerungsanlagen sind grundsatzlich mit der zustandigen
Fachbehorde abzustimmen.

6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende MaBnahmen
6.1 BaumaRnahme

Die Gemeinde Deggenhausertal beabsichtigt, die ErschlieBung des Baugebietes
.Haldenweg“ am slddstlichen Ortsrand von Wittenhofen. Das Untersuchungsgebiet, dass
derzeit als landwirtschaftlich genutzte Freiflache vorliegt, befindet sich westlich des
Haldenweges bzw. riickwartig dessen vorhandene Bebauung sowie nord-westlich der L 201.

Laut dem vorliegenden Lageplan (Unterlage [1]) ist vorgesehen auf dem Flurstick 61/1
insgesamt 11 Baugrundsticke mit einer Grundflache zwischen 486 m? bis 698 m? fur eine
Wohnbebauung auszuweisen. Im Rahmen der Baureifmachung werden des Weiteren eine
ErschlieBungsstralRe, sowie Regen- und Abwasserkanale gebaut.

Detaillierte Angaben zur geplanten Wohnbebauung liegen der Firma BauGrund Sud derzeit
nicht vor. Die Kanalaushubtiefen dirften unter Annahme, unterkellerter Wohnhauser in
einem Tiefenbereich zwischen 2,5 m bis 3,5 m oder etwas tiefer zu liegen kommen.

Nach den vorliegenden Erkenntnissen zur den hydrogeologischen und den geologischen
Gegebenheiten ist das ErschlieBungsgebiet der geotechnische Kategorie GK 2
zuzuweisen.

6.2 Baugrundkriterien

Nach den derzeitig vorliegenden Erkenntnissen zur Hydrologie und Geologie ist das
Bebauungsareal geotechnisch als kritisch bzw. als nicht ganz unproblematisch zu werten, da
die unregelmafRige Verteilung von Hang- und Schichtenwasser neben einer latenten
Wasserflihrung bzw. Wassersattigung der Talsande auch zu einer deutlichen Vernassung
und Aufweichung der dariber liegenden Deckschichten flhrt.

Diese Situation spiegelt sich grundsatzlich in den festgestellten weichen, stellenweise sehr
weichen lehmhaltigen Bdden der Verwitterungsdecke und der Hangablagerungen wieder.
Demzufolge kann dieses Sediment nur einer geringen Tragfahigkeit zugewiesen werden. Die
unterlagernden Talsande bilden dagegen einen maRig tragfahigen Untergrund, dessen
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bodenmechanische Eigenschaften bzw. bautechnische Handhabung im Zusammenhang mit
der Wasserfuhrung/-sattigung jedoch zu beachten ist (ausfliel3en).

Das ,problematische” Schichtpaket erstreckt sich im Untersuchungsareal bis in Tiefen
zwischen 3,10 m bis 6,45 m unter der Gelandeoberkante. Darunter folgen mit Moranen- und
Molassebdden Sedimente, die durchweg als setzungsarm zu bezeichnen sind.

6.3 Wohnbebauung / Griindung

Gegenwartig liegen fur die Bebauung des ErschlieBungsgebietes wie schon erwahnt, noch
keine weiterfiUhrenden Planungen vor, so dass im Folgenden allgemein auf die moglichen
Grundungsvarianten eingegangen wird.

Betrachtet werden im Folgenden die Grindung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte
sowie die Grundung auf Streifen-/Einzelfundamenten fir nicht unterkellerte und unterkellerte
Wohngeb&ude.

6.3.1 Nicht unterkellerte Wohngebaude
Elastisch gebettete Bodenplatte

Angaben zu der geplanten ErdgeschossfulRbodenhdéhen (EFH) der Wohngebdude liegen
gegenwartig noch nicht vor, so dass davon ausgegangen wird, dass die EG-Bodenplatten
ungefahr auf Oberkannte Gelandeniveau zu liegen kommen. Die Grindungssohlen der nicht
unterkellerten Wohngebaude kommen demnach in den weichen bzw. weichen bis steifen
Deckschichten (Verwitterungsdecke/Hangabagerungen) zu liegen.

Sofern die Bodenplatte nur geringe (untergeordnete) Bauwerkslasten erfahrt und
entsprechende Setzungen toleriert werden, kann, vorbehaltlich weiterer Erkundungen sowie
Berechnungen in Form einer detaillierten Setzungsberechnung, eine Flachengriindung in
Verbindung mit Bodenaustauschmalinahmen in Betracht gezogen werden. Mal3gabe ist
jedoch, dass ein lastverteilendes Polster mit mindestens d = 1,00 m bis 1,50 m eingebracht
wird.

Zur Schaffung eines tragfahigen Auflagers in den Deckschichten ist vor Einbau des
Bodenersatzkorpers eine Grobkornlage (z.B. 60/80 oder 80/120 Kornung) statisch
einzuwalken. In Bereichen in denen die Deckschichten mit sehr weicher Konsistenz
anstehen, wird empfohlen diese vollstdndig gegen eine Tragschichtschittung
auszutauschen. Es wird daher dringend empfohlen, die erforderliche Austauschmallnahme
im Zuge der geologischen Abnahme der Grindungsebene im Detail festzulegen.

Als Tragschichtschittung bzw. lastverteilendes Polster ist ein abgestuftes und
gutetberwachtes Mineralkorngemisch zu wahlen, dass nicht mehr als 5 % Feinkornanteil
enthalt (z.B. KFT 0/45). Die Schuttung ist lagenweise in Schiittlagen von d < 0,30 m
einzubauen und zu verdichten. Die Tragschichtschittung ist dabei entsprechend ihrer

Machtigkeit Gber den Rand der jeweiligen Bodenplattenabmessung hinauszufthren.
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Vor Einbau der Tragschicht ist ein Trennvlies (GRK 3) zu verlegen. Auf OK der Schittung
bzw. UK Bodenplatte ist ein Verformungsmodul von min. Ey, = 80 MN/m? sowie ein
Verhaltniswert Ey,/Ey; von < 2,5 nachzuweisen.

Fiar nicht unterkellerte Wohngebaude, die wie oben beschreiben in den Deckschichten
grinden, kann fur die Vorbemessung der Bodenplatten ein Bettungsmodul in der
GrdéRenordnung von

ks =1 -3 MN/m?
angenommen werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den Belastungsverhaltnissen,
der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt, wird daher empfohlen, die
Machbarkeit und den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von detaillierten
Lastenplanen und Ausfihrungsplanen anhand einer Setzungsberechnung ermitteln zu
lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Firma BauGrund Sud ausgefuhrt werden

Grindung auf Streifen- / Einzelfundamenten

Alternativ. kdnnen nicht unterkellerte Wohngebdude auch auf Einzel- und
Streifenfundamenten gegriindet werden. Sollten die aus den Bauwerkslasten resultierenden
Lasten/Spannungen als gering eingestuft werden, kdénnen die Fundamente in den maRig bis
ausreichend tragfahigen Talsanden abgesetzt werden. Bei héheren Bauwerkslasten bzw.
setzungsempfindlichen Gebaude sind die Fundamente dagegen bis auf die gut tragfahigen
Sedimente der gemischtkdérnigen Grundmorane (mind. steife Konsistenz) bzw. bis auf die
Sedimente der Oberen SifRwassermolasse zu fuhren. Die Deckschichten in Form von
Verwitterungsbéden und Hangablagerungen sind mittels Magerbetonvertiefungen/Brunnen
zu durchstol3en.

Fundamentgrindung in Talsanden (Geringe Bauwerkslasten)

Je nach Lage im Baugebiet steht der maRig bis ausreichend tragfahige Baugrund (Talsand)
in einer Tiefe zwischen ca. 1,00 m bis 3,00 m unter derzeitiger GOK an. Zur Vorbemessung
derartiger Fundamente darf der Bemessungswert des Sohlwiderstandes orq aus den
Anlagen 6.1-2 bestimmt werden.

Dort sind fur mittige Belastungen in Abhangigkeit der Fundamentgeometrie Grundbruch- und
Setzungsberechnungen ausgefihrt. Berechnungsgrundlagen hierfur sind der EC 7 bzw. im
Detail die DIN EN 1997-1:2009-09, die DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054:2010-12, sowie
die DIN 4017:2006-03.

Es liegt die Bemessungssituation BS-P (standige Situationen / persistent situations)
zugrunde sowie die auf den ersten Blick als am unglnstigsten erscheinende
Schichtenabfolge der BK 1/14.
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Die frostfreie Einbindetiefe wird in der Berechnung mit t = 1,0 m und das Verhaltnis von
veranderlichen zu Gesamtlasten mit 0,5 angesetzt. Bei einem Ausnutzungsgrad von p < 1,0
und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf z. B. s < 1,5 cm ist je nach gewahlter
Fundamentgeometrie der in Tabelle 9 und 10 dargstellte Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands og 4 anzusetzen.

Tabelle 9: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhéangigkeit der Fundament-
geometrie (Einzelfundament auf mitteldichten Talsanden [Anlage 6.1])

Einzelfundament a x b ORd Rng zugh.S
[m] [kN/m?] [kN] [cm]

1,0x 1,0 309 309 1,5
2,0x2,0 168 672 1,5

Tabelle 10: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhéangigkeit der Fundament-
geometrie (Streifenfundament auf mitteldichten Talsanden [Anlage 6.2])

Streifenfundament a x b ORd Rng zugh.S
[m] [kN/m?] [kN/m] [cm]

10 x 0,6 222 133 1,5
10x1,2 144 1727 1,5

Je nach gewahlter Fundamentgeometrie ist in Anlage 6.1-2 entweder die
Grundbruchsicherheit (rote Linie), oder die Begrenzung der Setzungen (auf z.B. 1,5 cm,
blaue Linie) maflgebend fir den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die GroRRe der
fur das Bauwerk vertretbaren Setzungen ist dabei vom zustandigen Planer / Statiker
festzulegen.

Bei den aufgeflhrten Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von
benachbarten Fundamenten nicht bertcksichtigt.

Nach Vorlage der tatsachlichen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen
Tragkonstruktionen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die
Vertraglichkeit der Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer
Setzungsberechnung zu Uberprifen.

Die Bodenplatte ist dabei deckenartig auszubilden, damit diese aus den unterlagerten
weichen bis sehr weichen Béden keine nennenswerte Setzung erfahrt.
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Fundamentgriindung in Grundmorane/Molasse

Aufgrund der Tiefenlage des gut bis sehr gut tragfahigen Untergrundes und der Tatsache,
dass die als wassergesattigt zu bezeichnenden Talfeinsande im Anschnitt zum Ausfliel3en
neigen, werden Magerbetonvertiefungen kurzfristig nicht standfest bleiben. Daher sind
Streifenfundamente balkenartig auszubilden und mittels einer Brunnengriindung punktuell
im tragfahigen Baugrund abzusetzen.

Bei einer Brunnengrindung werden durch eine verrohrte Polypgreiferbohrung
Einzelfundamente im Schutze der Hilfsverrohrung bis auf den tragfahigen Untergrund
gefuhrt. Im Anschluss werden die Brunnen im Kontraktorverfahren mit Magerbeton verfllt.
Die Brunnen sind dabei auf die tragfahigen Sedimente der Grundmorane (mind. steife
Konsistenz) oder der Oberen SuRwassermolasse abzusetzen. Zur Festlegung bzw.
Abnahme der Griindungssohle wird empfohlen, den Unterzeichner dazu zunehmen.

Je nach Lage im Baugebiet steht der gut tragfahige Baugrund in einer Tiefe zwischen ca.
4,00 m bis 7,00 m unter derzeitiger GOK an. ErfahrungsgemafB trifft man bei
Ausfiihrungstiefen von uiber 5,00 m (Bereiche BK 1/14 und BK 2/14) an die Grenzen fiir
die Herstellung von Brunnengriindungen. Daher sind, wie bereits unter Abschnitt 1
erwahnt, Bauvorhabenspezifisch fiir jedes Baufeld erganzende Baugrunderkundungen
vorzunehmen um abzukldaren, ob eventuell Tiefergriindungselemente (Pfahle)
erforderlich werden.

Zur Vorbemessung derartiger Brunnengrindungen auf der Oberen Siliwassermolasse darf
der Bemessungswert des Sohlwiderstandes or 4 aus der Anlage 6.3 bestimmt werden. Dort
sind flr mittige Belastungen in Abhangigkeit der Fundamentgeometrie Grundbruch- und
Setzungsberechnungen ausgefiihrt. Berechnungsgrundlagen hierfir sind der EC 7 bzw. im
Detail die DIN EN 1997-1:2009-09, die DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054:2010-12, sowie
die DIN 4017:2006-03.

Es liegt die Bemessungssituation BS-P (stdndige Situationen / persistent situations)
zugrunde sowie die Schichtenabfolge der BK 3/14. Die Griindungsempfehlung geht davon
aus, dass die Fundamentsohlen jeweils mindestens dicht gelagerten (halbfest bei bindiger
Matrix) Sedimente der Oberen Siflwassermolasse (siehe Anlage 6.3) erreichen; dies ist ggf.
vor Ort durch den Geologen zu bestatigen.

Das Verhaltnis von veranderlichen zu Gesamtlasten ist mit 0,5 angesetzt. Bei einem
Ausnutzungsgrad von pg < 1,0 und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf z. B.
s < 1,5 cm ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie der in der Tabelle 11 dargestellten
Bemessungswerte des Sohldruckwiderstands org anzusetzen. Fur die Bemessung der
kreisrunden Brunnengrindung sind die Spannungen fir die flachengleichen quadratischen
Fundamente (s. u.) anzusetzen.
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Tabelle 11: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhédngigkeit der Fundament-
geometrie (Brunnengriindung in dichtgelagerten Sedimenten der OSM [Anlage 6.3])

: Entspricht
Einzelfundament a x b Brunnen @ ORd , Rn.d 2ugh.S
[m] (m] [kN/m?] [kN] [cm]
0,9x0,9 1,00 1600 1296 1,50
1,1x1,1 1,25 1323 1600 1,50

Je nach gewahlter Fundamentgeometrie ist in der Anlage 6.3 entweder die
Grundbruchsicherheit (rote Linie), oder die Begrenzung der Setzungen (auf z.B. 1,5 cm,
blaue Linie) malgebend fiur den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die Gro3e der
fur das Bauwerk vertretbaren Setzungen ist dabei vom zustandigen Planer / Statiker
festzulegen.

Bei den aufgefihrten Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von
benachbarten Fundamenten nicht bericksichtigt.

Nach Vorlage der tatsachlichen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen
Tragkonstruktionen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die
Vertraglichkeit der Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer
Setzungsberechnung zu Uberprufen.

Die Bodenplatte ist dabei deckenartig auszubilden und zerrbalkenartig mit den Brunnen zu

verbinden.

6.3.2 Unterkellerte Wohngebaude

Elastisch gebettete Bodenplatte

Aufgrund der in Abschnitt 5 beschriebenen hydrogeologischen Situation ist fir
erdberthrende Bauteile die Forderung einer Abdichtung nach den Richtlinien der DIN 18195
Teil 6 bzw. nach den Richtlinien der ,WU-Bauweise® (Prinzip ,Weille-Wann®) zu stellen.
Daher sind die Untergeschosse auf einer Flachengriindung in Form einer elastisch
gebetteten Bodenplatte abzusetzen.

Unter der Annahme, dass die Untergeschosse Uberwiegend mit einer Kellergeschosshdhe
von rund 3,00 m ausgeflihrt werden, kommt die Grindungsebene des unterkellerten
Gebaudes in den Talsedimenten zu liegen.

Die Eignung als Grindungssubstrat dieser Bodden variiert je nach Hauptgemengeanteil
zwischen maRig (Tallehm) bis ausreichend (mitteldichter Talsand) geeignet, so dass anhand
der Baugrundsituation ein lastverteilendes Polster von mind. d = 0,80 m unter der elastisch
gebetteten Bodenplatte einzukalkulieren ist.
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An die Tragschichtschittung der UG-Bodenplatte werden dieselben Material- und
Einbauanforderungen wie fur der bereits beschriebenen Tragschichtschittung einer EG-
Bodenplatte gestellt.

Sollten auf der geplanten Sohle Tallehmsedimente mit weicher Konsistenz anstehen, so sind
diese vollstandig auszurdumen und durch ein entsprechendes Tragschichtmaterial (z.B. FSK
0/45) zu ersetzen. Es wird empfohlen, die Grindungssohle auch hier geologisch abnehmen
zu lassen.

Fir eine Grindung der unterkellerten Wohnhdauser mit einer elastisch gebetteten
Bodenplatte auf einem lastverteilenden Polster kann fir deren Vorbemessung ein
Bettungsmodul in der GréRenordnung von:

ks = 3 - 7 MN/m®

angenommen werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den Belastungsverhaltnissen,
der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt, wird empfohlen, den tatsachlichen
Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von detaillierten Lastenplanen und Ausflhrungsplénen
anhand einer Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch
von der Firma BauGrund Siud ausgefuhrt werden.

6.4 Baugrubenbdschung

Fir die Herstellung unterkellerter Gebaude wird eine min. 3,0 m bis 4,0 m tiefe Baugrube
erforderlich. Die Baugrube kann, gem. DIN 4124, Gber dem Grund-/Schichtenwasser in den
anstehenden weichen Bdéden mit einem Bdschungsverhaltnis von max. 1:1 (45°) frei
gebodscht werden.

Aufgrund der Witterungsempfindlichkeit der bindigen Bdden sind die Boschungen umgehend
nach Freilegung mit windfest angebracht Folie/Planen ggf. durch Aufbringen von
Einkornbeton zu schutzen.

Bei Schichtwasserzutritten sind Stltzscheiben aus Einkornbeton zu Sicherung und
kontrollierten Ableitung des Wassers anzuordnen.

In zwei der vier trockenen Rammkernbohrungen (BK 2/14 und BK 4/14) sowie in einer
Schirfgrube (SG 2/14) wurde wahrend der Aufschlussarbeiten in Tiefen zwischen 2,40 m bis
4,40 m unter Gelandeoberkannte ein Zulauf von Wasser in den Feinsanden der
Talsedimente beobachtet. Wie bereits unter Abschnitt 5.1 beschrieben, ist nach
gegenwartigem Kenntnisstand davon auszugehen, dass es sich um Zufluss von Hang- und
Schichtenwasser handelt, welches, angesichts der kleinrdumig wechselnden Lagerung
zwischen durchlassigen und undurchlassigen Sedimenten, unregelmaig abflief3t.
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Fir die Herstellung freigebdschter Baugruben innerhalb dieser wasserfihrenden bzw.
wassergesattigten Feinsande der Talsedimente ist eine vorauseilende Wasserhaltung
vorzusehen. Eine vollstandige Entwasserung der schluffigen Feinsande (Talsande) wird mit
einer vorauseilenden offenen Wasserhaltung alleine nicht mehr realisierbar sein, so dass
diese mit einer Vakuumentwasserung zu kombinieren ist. Demzufolge wird empfohlen, dass
Vorhalten und den Betrieb einer Vakuumentwasserung mit in die Ausschreibung
aufzunehmen.

In den so entwasserten sandigen Bdden sind Bdschungen generell unter 1:1 (45°)
herzustellen und mittels aufbringen von Einkornbeton gegen Erosionserscheinungen zu
schutzen.

Bei hoéheren Bdschungen sind Bermen in jeweils 3 m Hohe einzufigen. Fir
Bdschungshdéhen ab 5 m ist eine Standsicherheitsberechnung durchzufihren; in diesem
Falle ist der Bodengutachter zur Erstellung eines Standsicherheitsnachweises durch den
Planer hinzuzuziehen.

An der Béschungskrone ist ein lastfreier Schutzstreifen von mindestens 1,5 m einzuhalten.

Sollte es nicht moglich sein eine Bdschung wie eben beschreiben einzurichten bzw. sind
benachbarte Bauwerke / Verkehrswege zu sichern, so ist ein Verbausystem vorzusehen. In
Bereichen, in denen die Deckschichten (Verwitterungsboden und Hangablagerungen) nicht
mit sehr weicher Konsistenz anstehen und Grund-/Schichtwasser frei sind, kann als
Verbausystem ein Tragerbohlwandverbau zur Ausfuhrung kommen. Sollten jedoch
Wasserzutritte festgestellt werden, muss der Verbau mit einer vorauseilenden
Grundwasserabsenkung ausgeflhrt werden (vorauseilende Wasserhaltung).

Alternativ zu einer frei gebdschten Baugrube mit vorauseilenden Wasserhaltung bzw. einem
Verbausystem mit vorauseilender Wasserhaltung, kann der Aushub auch im Schutze eines
wasserabweisenden Verbausystem (Spundwandverbau) erfolgen. Die Spundbohlen sind
dabei ca. 1 — 2 m in die grundwasserstauende Grundmoranesedimente bzw. Sedimente der
Oberen SuRwassermolasse einzubinden.

Eine Verbaukonzeption kann im Einzelfall in Abstimmung mit dem Planer aufgegriffen
werden. Unabhangig von der Wahl des Verbausystems ist der Verbau statisch zu bemessen.

6.5 Trockenhaltung von Bauwerken

Far nicht unterkellerte Neubauten reicht es nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung
aus, die erdberuhrenden Bauteile des Bauwerks nach den Richtlinien der DIN 18195, Teil 4
(Abdichtung gegen Bodenfeuchte) abzudichten. Anfallende Schicht- und Sickerwasser sind
Uber ein dauerhaft funktionsfahiges Dranagekonzept nach DIN 4095 zu entwassern.

Unter Bodenplatten ist eine kapillarbrechende Schicht vorzusehen, sofern dies nicht bereits
durch die Schittung eines lastverteilenden Polsters (Bodenersatzkorpers) erreicht wird.
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Es kann davon ausgegangen werden, dass ab einer Tragschichtschittung von min. 0,3 m
eines frostsicheren Schittmateriales (z.B. KFT 0 — 45) eine ausreichende kapillarbrechende
Wirkung vorliegt.

Fir unterkellerte Neubauten wird, nach derzeitigem Kenntnisstand zum Hang- und
Schichtenwasser bzw. Grundwasser, eine Abdichtung nach den Richtlinien der DIN 18195
Teil 6 bzw. nach den Richtlinien der ,WU-Bauweise“ (Prinzip ,WeilRe-Wanne®) fir die
erdbertihrenden Bauteile (Kellergeschoss) erforderlich.

6.6 Kanalbau

Kanalrohre und deren Schachtbauwerke kommen je nach Trassenfuhrung und Tiefenlage
entweder in den Hangablagerungen oder in den Talsedimenten zu liegen.

Bei beiden Sedimenten wird der Aufbau einer Grindungsschicht unterhalb der Bettung des
Rohrauflagers von etwa 0,3 m aus einem hochverdichtbaren, kornabgestuften Material (V1)
empfohlen. In Abhangigkeit von der Konsistenz des bindigen Bodens wird in Bereichen mit
sehr weichem bis weichem Boden eine Verstarkung der Grindungsschicht auf 0,5 m bis
0,8 m erforderlich werden. Die Qualitadt der Grindungsschicht ist im Zweifelsfalle ggf. durch
hinzuziehen des Gutachters vor Ort zu ermitteln.

Grundsatzlich kann der Kanalbau in gebdschter Bauweise erfolgen. Die entsprechenden
Hinweise im Abschnitt 6.4 gelten analog. Sofern ein senkrechter Verbau vorgesehen ist,
bietet sich im vorliegenden Fall weitestgehend die Verwendung von grof¥flachigen
Verbautafeln oder ein Kammerdielenverbau an.

Zur Trockenhaltung des Kanalgrabens ist eine offene Wasserhaltung in Verbindung mit einer
Vakuumentwasserung vorzusehen. Die Wasserhaltungsmalnahme ist dabei im Bereich von
Grund-/Schichtenwasser vorauseilend zu betreiben.

Die Grabensohle ist mit einem Glattrandléffel abzuziehen und bei Erfordernis nur statisch mit
der erforderlichen Umsicht nachzuverdichten. Zwischen anstehendem Baugrund und
Bodenersatzkorper ist ein Trennvlies (GRK2) zu verlegen. Fur die Grindung der
Schachtbauwerke ist sinngemaf zu verfahren.

Unter Bertcksichtigung der Aushubentlastung ergeben sich aus den Kanalbauwerkslasten
keine nennenswerten, setzungsrelevanten Zusatzlasten.

Zu beachten ist, dass die bindigen Bdden witterungsempfindlich reagieren und bei
Niederschlag in eine ungunstige Konsistenz Ubergehen kdonnen. Vor diesem Hintergrund
sollten entsprechende Kanalsohlen wenn mdglich nur bei Trockenwetter freigelegt und
kurzfristig wieder Uberdeckt werden. Je nach Fortschritt der Arbeiten ist eine Schutzschicht
vor dem endgliltigem Sohlaushub zu belassen.
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Die Ausflihrung des Rohrauflagers kann aus einem kornabgestuften Sand — Kiesgemisch
oder Sand — Splitt — Gemisch hergestellt werden. Die Starke (S) des Auflagers richtet sich
nach dem vorgesehenen Kanalrohrdurchmesser (S = 100 mm + 1/10 x Nennweite des
Kanalrohres).

Im Bereich der Leitungszone ist generell ein gut verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu
schitten und auf 97 % Dp, (Proctordichte) zu verdichten. In der Hauptverfillzone ist je nach
Verflllmaterial eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 % Dg, herzustellen. Die Verdichtung
ist im Zuge der Bauausfiihrung zu prifen und nachzuweisen (dynamische oder statische
Plattendruckversuch / leichte Rammsondierungen).

Das zu erwartende Aushubmaterial aus bindigen Boéden ist i.d.R. nicht ausreichend
verdichtbar (V3) und fur den Wiedereinbau in den Kanalgraben nicht geeignet (Ausnahme:
feinkornarme Talsande, sofern diese bei den anstehenden Erdarbeiten Uberhaupt in
nennenswerter Menge anfallen). Es wird daher empfohlen, den Grabenaushub vollstandig
abzufahren. Alternativ kann eine Bodenverbesserung mittels einer Kalk-Zement-
Stabilisierung in Betracht gezogen werden; dazu ist am anstehenden Boden vorab im Labor
eine Eignungsprufung bzw. in-situ anhand von Probefeldern das erforderliche Bindemittel
und dessen Zugabemenge, festzulegen.

Als Ersatz- und Verfullimaterial kann z.B. jedes verdichtbare, inerte Mineralgemisch wie z.B.
Sand — Kies - oder Sand — Splitt — Schotter — Gemisch, wie auch gutelberwachtes
Recyclingmaterial eingebaut werden. Dadurch wird jedoch bewirkt, dass durch das
anstehende durchlassige Material quasi eine grolRere Dréanage im Baugebiet geschaffen
wird.

Da eine mogliche vollstandige Entwasserung des Hanges nicht favorisiert wird, wird
empfohlen, im Kanalgraben sogenannte Lehmschlage (Querriegel aus undurchlassigem
Material) in Abstédnden von 10 — 15 m anzuordnen.

Die Notwendigkeit einer Wasserhaltungsma®nahme wurde Eingangs des Abschnittes
beschreiben. Unabhangig davon sollte eine einfache Bauwasserpumpe fiir den Fall von
unvorhergesehenen Wasserzutritten (Schicht-/Stauwasser) und evtl. Tagwasservorkommen
bei Niederschlagsereignissen bereitgehalten werden.

6.7 StralRenbau

Uber die Gradientenlage bzw. Lage des Erdplanums liegen derzeit keine naheren
Informationen vor. Kommt die Gradiente im Bereich der derzeitigen Gelandeoberkante zu
liegen, so stehen im Erdplanum frostempfindliche Bdden (F3) in Form der
Verwitterungssedimente und Hangablagerungen (Deckschichten) an. Gemal der RStO 12
bzw. der ZTVE-Stb 09 ist auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul von E,, = 45 MN/m?
nachzuweisen.
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Dieser Wert wird allerdings in den weichen Sedimenten der Deckschichten nicht erreicht
werden, so dass ein entsprechender Bodenaustausch vorzunehmen ist. Dazu wird
vorgeschlagen, den Aushub bis 0,5 m unter Erdplanum fortzusetzen und einen Trennvlies
(GRK2) unterlegten Bodenersatzkdrper aus Kiessand (z.B. FSK 0/45) einzubauen. Auf dem
so verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkdrper) kann im Anschluss der eigentliche
frostsichere StralRenaufbau gemaR der RStO 12 erfolgen. Der fachgerechte Einbau des
Bodenersatzkérpers ist mittels statischen Lastplattendruckversuchen zu Uberprifen.
Gegebenenfalls ist vorab, zur Stabilisierung der Sohle bzw. zur Schaffung eines ausreichend
tragfahigen Wiederlagers, eine Grobkornlage (z.B. 60/80 oder 80/120 Kérnung) statisch in
den Untergrund einzuwalken.

Alternativ zu einem Bodenaustausches kann auch eine Stabilisierung bzw. Konditionierung
der bindigen Sedimente mittels Kalk-Zement ausgefihrt werden, wobei eine Frastiefe von

t = 0,5 m nicht unterschritten werden darf. Vorbehaltlich erganzender bodenmechanischer
Untersuchungen kann im Rahmen einer ersten Kostenschatzung von einem Misch-
Bindemittel Dorosol C50, mit einer Zugabemenge von 4 — 8 % Gew.-% ausgegangen
werden.

Sollte dagegen das geplanten Erdplanum Uber dem derzeitigen Gelandeniveau liegen, wird
zur Schaffung eines tragfahigen Auflagers empfohlen, nach Abtrag des Oberbodens,
zunachst eine Stabilisierungsschicht aus einer Grobkornlage bzw. einer 0,3 m starken
Ausgleichsschicht aus Kiessand vorab einzubauen und mit einem Trennvlies (GRK2) zu
versehen (Uber der Grobkornlage bzw. unter der Ausgleichsschicht).

In Abschnitten in denen die Verwitterungssedimente bzw. lehmigen Hangablagerungen
(Deckschichten) in sehr weicher Konsistenz vorliegen (siehe DPH 2/14 und DPH 3/14) wird
eine entsprechend verstarkte untergrundverbessernde Mallnahme vorzunehmen sein. Hier
wird empfohlen, Wackenlagen in den sehr weichen Untergrund statisch einzudriicken, damit
durch Verzahnung der Wacken ein tragfahiges Auflager geschaffen wird. Darauf ist vor
Einbau des Bodenersatzkérpers ggf. ein hochzugfestes Gewebe (z.B. Stabilenka, Firma
Husker) oder ein trennvliesbeaufschlagtes Geogitter (z.B. Fortrac, Firma Husker) zu
verlegen. Die Notwendigkeit des Einsatzes der vorgenannten Geokunststoffe ist durch die
geologische Abnahme des Erdplanums vor Ort im Zuge der Baumalnahme im Detail
festzulegen.

7 Abfallrechtliche Erstuntersuchung

Mit Beauftragung durch den Bauherren wurde die Firma BauGrund Sid beauftragt, eine
Beprobung und Analytik gemal den Vorgaben der VwV Boden BW, Tabelle 6.1, zur
Feststellung eventueller Schadstoffgehalte des anstehenden Untergrundes durchzuftihren.

Das Gelande wurde bisher als Obstbaumgrundstiick genutzt; die Analytik wurde vor diesem
Hintergrund auf den oberen Tiefenmeter des Bodens festgesetzt.

-30-



AZ 14 11 054, ErschlieBung Baugebiet Haldenweg in Wittenhofen

7.1  Probenahme

Die Beprobungen erfolgte innerhalb des Baufeldes des ErschlieBungsgebietes und wurde
mittels 4 Bohrungen Uber eine Tiefe von 0,0 — 1,0 m unter GOK am 16.12.2014 durchgefihrt.

Zur orientierenden Ubersichtsanalytik erfolgte die Herstellung von einer Mischprobe mit der
Bezeichnung “BK 1-4/14 MP 0 — 1 m" zusammengestellt, aus manuell enthommenen
Einzelproben aus den Bohrungen BK 1-4/14 (ber den Tiefenbereich von etwa 0,0 — 1,0 m u.
GOK.

Die Probenbezeichnung sowie die Herkunft und Entnahmetiefen der Einzelproben sind in
folgender Tabelle dargestellt:

Tabelle 12: Probenbezeichnung, Entnahmestellen und / -tiefen der zu Mischproben
zusammengestellten Einzelproben

Entnahmetiefe der
Mischprobe Herkunft der Einzelproben | Einzelproben in m unter
GOK
“BK1-4/14 MP 0 -1 m* Bohrung 1-4/14 0,00-1,0m

Das Probenahmeprotokoll ist in der Anlage 5.1 enthalten.

7.2 Analysenergebnis / Bewertung

Die Mischprobe wurde gemalf den Vorgaben der VwV Boden BW, Tabelle 6.1 Feststoff und
Eluat [9] untersucht und bewertet.

Das mit der Mischprobe “BK 1-4/14 MP 0 — 1 m“, aus dem bis zu 1,0 m u. GOK untersuchten
Untergrund aus Lehm ist nach vorliegender Analytik der Verwertungskategorie Z 0
zuzuweisen.

Der Aushub ist damit in seiner Gesamtheit uneingeschrankt verwertbar / ablagerbar.

Das Analysenergebnis der untersuchten Mischprobe ist in dem Laborprotokoll der Anlage 5.2
enthalten.

7.3 Allgemeines

Die erstellte Analytik bezieht sich auf eine erste orientierende Bewertung der Auffullungen fur
die im Probenahmeprotokoll dargestellten Ansatzstellen und Tiefenbereiche. Es kann nicht
ausgeschlossen werden, dass im Zuge des Aushubes auch belastetes Material angetroffen
wird. Bei Aushubarbeiten ist dies zu bertcksichtigen; ggf. ist bei antreffen organoleptischer
Auffalligkeiten der Gutachter zu informieren.
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Die vorgeschlagene Verwertungskategorie ist mit der zustidndigen Fachbehdrde
abzustimmen.

8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen. Abweichungen von gemachten Angaben (Schichttiefen, Boden-
zusammensetzung etc.) kénnen aufgrund der Heterogenitdt des Untergrundes nicht
ausgeschlossen werden. Die in den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind
als Interpretation zu sehen. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine
laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich zu den
Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforderlich. Es wird empfohlen, zur
Abnahme von Griindungssohlen den Unterzeichner des Berichtes heranzuziehen.

Der geotechnische Bericht geht allgemein auf die geotechnischen Gegebenheiten des
ErschlieBungsgebietes in seiner Gesamtheit ein. Es wird dringend empfohlen, fiir die
jeweiligen Bauwerke innerhalb des konkreten Baufeldes eine spezifische,
objektbezogene Baugrunduntersuchung fiir eine angepasste Griindungsempfehlung
durchzufiihren.

Insbesondere ist, bei einer Grindung nicht unterkellerter Wohngebaude auf elastisch
gebetteten Bodenplatten, nach Vorlage von Lastenplénen, das Verformungsverhalten und
deren Machbarkeit anhand einer detaillierten Setzungsberechnung zu Uberprifen. Diese
Leistung kann auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Sid erbracht werden.

Evtl. erforderliche Kontrollprifungen fir den Nachweis der fachgerechten Herstellung der
Bodenersatzkorper konnen durch den Unterzeichner vorgenommen werden.

Angesichts der derzeit ungesicherten Erkenntnisse zur Ergiebigkeit des Hang- und
Schichtwassers wird empfohlen, die Ergiebigkeit anhand eines
Grundwassermonitorings erfassen zu lassen (vgl. Abschnitt 5.1). Dies kann auf
Wunsch von der Firma Baugrund Sud ausgefuhrt werden.

Zur Beurteilung in wieweit das bestehende Hanggelidnde eine geogen bedingte
Rutschfliche aufweist (tiefliegende Gleitfuge) wird empfohlen, in einer
Nacherkundung tiefreichende Bohrungen zu Inklinometermessstellen auszubauen
und Beobachtungsmessungen vorzunehmen. Diese Messungen geben Aufschluss
tiber mogliche Bewegungen in Rutschmassen, in Locker- und Festgesteinen. Auf
Wunsch kann dies von der Firma BauGrund Siid vorgenommen werden.
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Fir ergénzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausflhrung noch offenen Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung.

/%

Philipp Polzin
Dipl.-Geologe

v

Alois Jager Christoph Zettler
Geschéftsfuhrer Dipl.-Ing. (FH)
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BauGrund Sid

ErdEnergieManagement GmbH

MaybachstralRe 5

88410 Bad Wurzach

Projekt : BG-Haldenweg in 88693 Wittenhofen

Projektnr.: AZ1411054

Anlage : 2.7

MaRstab : 1:50/1:20
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BK 1/14: 0 bis 3 m u. GOK

BK 1/14: 3 bis 6 m u. GOK
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baugrund sid

Anlage 4.1
Geselilschaft fur Bohr- und Geotechnik
MaybachstralRe 5, 88410 Bad Wurzach
Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121
BG-Haldenweg, Wittenhofen
AZ 14 11 054
Bohrung Nr. BK 1/14
Priifungsnummer 1 2 3 4 5
Entnahmetiefe [m] 1,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Behalter Gewicht [g] 112,71 | 112,93 | 113,12 | 112,71 | 112,59
Probe feucht + Behalter [g] 355,38 | 313,01 | 462,42 | 391,94 | 324,15
Probe trocken + Behilter [g] | 312,35 | 277,32 | 393,63 | 365,25 | 296,99
Wassergehalt w [%] 21,55 21,71 24,52 10,57 14,73
Bohrung Nr. BK 1/14 BK 2/14 BK 3/14
Prifungsnummer 6 7 8 9 10
Entnahmetiefe [m] 9,0 1,0 2,0 1,0 2,0
Behilter Gewicht [g] 113,03 | 112,72 113 112,59 | 113,08
Probe feucht + Behalter [g] 312,42 | 378,35 | 378,45 | 385,99 | 381,73
Probe trocken + Behilter [g] | 294,56 | 331,3 | 321,19 | 344,42 | 346,51
Wassergehalt w [%] 9,84 21,53 27,50 17,93 15,09
Bohrung Nr. BK 4/14
Prifungsnummer 11 12
Entnahmetiefe [m] 1,0 2,0
Behilter Gewicht [g] 113,07 | 112,86
Probe feucht + Behalter [g] 356,54 | 418,87
Probe trocken + Behilter [g] | 304,7 | 363,65
Wassergehalt w [%] 27,05 22,02




BauGrund Sad Rt
MaybachstraBe 5 Bericht: AZ 14 11 054
84100 Bad Wurzach An|age: 4.2
Tel.: 07564 - 93130
Prafungsnummer: 1
ZUStandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: BK1
Tiefe: 1,0 m
_BG__HaIdenweg Bodenart: TM
in Wittenhofen Art der Entnahme: gestért
Bearbeiter: DV Datum: 09.01.2015 Probe entnommen am: 19.12.2014
48.0
o 460 \ Wassergehalt w = 21.5%
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BauGrund Sid g
MaybachstraBe 5 Bericht: AZ 14 11 054

84100 Bad Wurzach Anlage: 4.3
Tel.: 07564 - 93130

Prafungsnummer: 1
Entnahmestelle: BK1
Tiefe: 5,0 m

Bodenart: TL

Art der Entnahme: gestért

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

BG-Haldenweg
in Wittenhofen

Bearbeiter: DV Datum: 12.01.2015 Probe entnommen am: 19.12.2014
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BauGrund Sud -
MaybachstraBe 5 Bericht: AZ 14 11 054
84100 Bad Wurzach Anlage: 4.4
Tel.: 07564 - 93130
Prafungsnummer: 1
ZUStandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: BK2
Tiefe: 1,0 m
_BG__HaIdenweg Bodenart: TM
in Wittenhofen Art der Entnahme: gestért
Bearbeiter: DV Datum: 13.01.2015 Probe entnommen am: 19.12.2014
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BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: DV Datum: 23.01.2015

Kornungslinie
BG-Haldenweg
in Wittenhofen

Prifungsnummer: 1
Probe entnommen am: 19.12.2014
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldmmung

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

90

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

A1

80

7

70

60

50

haN

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 /

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

o—60

Nach DIN 4022:

Bodenart:

U, fs, ms'

Tiefe:

20-25

1. Sand, stark schluffig (S, u*)

U/Cc

19.7/1.4

Entnahmestelle:

BK 1/14

k [m/s] (Seelheim):

1.4-10°

T/U/ISIG [%]:

3.8/45.1/51.1/ -

Bericht:

AZ 14 11 054
Anlage:

4.5




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 1
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Probe enthommen am: 19.12.2014
Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach BG'HaIdenweg Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DV Datum: 23.01.2015 in Wittenhofen Arbeitsweise: Siebung und Schlammung
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: e—0 .

Bodenart: fS, ms, u' Nach DIN 4022: Bericht:
Tiefe: 25-3,0 1. Sand, schwach schluffig (S, u') AZ 14 11 054
U/Cc 5.8/2.0 Anlage:
Entnahmestelle: BK 2/14 4.6

k [m/s] (Beyer): 8.5-10°

T/UISIG [%]: 1.1/14.2/84.7/ -




BauGrund Sid b4 LI Prifungsnummer: 1
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Maybachstraie 5 Probe enthommen am: 19.12.2014
88410 Bad Wurzach BG'HaIdenweg Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DV Datum: 15.01.2015 in Wittenhofen Arbeitsweise: Siebung und Schlammung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 Nach DIN 4022 )
Bodenart: U, t', fs' o ) o Bericht:
Tiefe: 25-30 1. Schiuff, schwach tonig bis tonig (U, t'-t, s') AZ 14 11 054
U/Cc -/ schwach sandig Anlage:
Entnahmestelle: BK 4/14 4.7
k [m/s] (Seelheim): 8.0-107
T/U/SIG [%]: 14.7/76.3/9.0/ -




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StraBe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 5.1

baugrund sid

AZ 14 11 054
BaugebietserschlieBung Haldenwang in Wittenhofen

Gemeinde Deggenhausen
Badener Strasse 14
88693 Deggenhausen

Geplantes Baugebiet Haldenweg in Wittenhofen

Aushubbewertung

VwV

Baugrund Sid, E 88410 Bad Wurzach, MaybachstraBe 5
Dipl.-Geol. P.polzin

16.12.2014

Probenbezeichnung

BK 1-4/14 MP 0-1 m

Tiefenintervall [m]:

0,0-1,0
|

Materialart / Beimengungen:

Gew. Boden: Schluff, feinsandig

erdfeucht bis feucht

Farbe / Geruch:

braun / ohne

Konsistenz:

weich

vermutete Schadstoffe

Witterung trocken /5 °C
Probenentnahme \
Entnahmeverfahren: Handentnahme aus Bohrkernen
Entnahmegerét: Probenahmeschaufel
Anzahl Einzelproben: 5

Volumen Einzelproben: 5L
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: frakt. Schaufeln
Menge Laborprobe: 5L

Probengefal3: PP-Eimer

Ruckstellprobe:

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer TNT
Versanddatum: 16.12.14
Klhlung/Lagerung: ja

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

Seite 1




DOC-0-4652970-DE-P1

<4
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BauGrundSuid - Gesellschaft fiir Bohr und Geotechnik mbH
Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

Datum 24.12.2014
Kundennr. 27054892

PRUFBERICHT 1315622 - 423287

Auftrag 1315622 AZ: 14 11 054 BV: BG-Haldenweg, Wittenhofen

Analysennr. 423287

Probeneingang 18.12.2014

Probenahme 17.12.2014

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung BK 1-4/14 MP 0-1m

angewandte Methodik gem. Vorgaben aktuelle DepV

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Fraktion < 2 mm (W&gung) % 83,7 0,1 Siebung

Masse Laborprobe kg * 5,00 0,02 keine Angabe

Trockensubstanz % * 81,4 0,1 DIN EN 14346:2007

pH-Wert (CaCl2) * 8,3 0 DIN ISO 10390

Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung

Cyanide ges. mg/kg <0,30 0,3 DIN ISO 17380

EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)

Kdnigswasseraufschlu3 DIN EN 13657

Arsen (As) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885

Blei (Pb) ma/kg 15 4 DIN EN ISO 11885

Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885

Chrom (Cr) mg/kg 27 1 DIN EN ISO 11885

Kupfer (Cu) ma/kg 19 1 DIN EN ISO 11885

Nickel (Ni) ma/kg 29 1 DIN EN ISO 11885

Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846

Thallium (T1) ma/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Zink (Zn) ma/kg 57,6 2 DIN EN ISO 11885

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04

Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287

Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287

Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 24.12.2014
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 1315622 - 423287
Kunden-Probenbezeichnung BK 1-4/14 MP 0-1m
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg 0,13 DIN I1SO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Cumol mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Styrol ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX ma/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mga/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 24,0 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 9,58 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 67 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 (D 19):1995
Sulfat (SO4) mg/I <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 (D 19):1995
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN 38409-16 (H 16)
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-1
Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

n_n

Erlduterung: Das Zeichen "<
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Erlduterung: Substanz: OS=Originalsubstanz, TS=Trockensubstanz
Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion <2 mm.
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AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28 Your labs. Your service.
www.agrolab.de

Datum 24.12.2014
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 1315622 - 423287
Kunden-Probenbezeichnung BK 1-4/14 MP 0-1m

et

AGROLAB Labor GmbH, Jan Vizoso, Tel. 08765/93996-61

jan.vizoso@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch Ubermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den Anforderungen
der ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist mit der elektronischen Signatur gultig.

Beginn der Priifungen: 18.12.2014
Ende der Priifungen: 24.12.2014

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstdnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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) P’y ) baugrund sad 1411 054
N?chwels des Grer?.zzustan'des .GEO'2 Grundbruch- und Setzungsberechnung O A BV Baugebiet Haldenweg
Einzelfundamentgrindung im mitteldichtem Talsand MaybachstraRe 5 ) . Anlage
88410 Bad Wurzach in 88693 Wittenhofen 6.1
Boden Vo, v 5 hd C , Es , v Bezeichnung Berechnungsgrundlagen: Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
[kN/m?] [kN/m®] [] [kN/m?] [MN/m?  [-] BK 1/14 Yo = 0.500 * yq + (1- 0.500) - yo
(| 19.0 9.0 275 3.0 3.0 0.00 Verwitterungsdecke Norm: EC 7 Yo = 1425
rundbruchformel nac : rindungssohle = 1.00 m
/1 18.0 9.0 32.5 1.0 10.0 0.00 Talsand Grundbruchf I nach DIN 4017:2006  Griind hle =1.00
[ 18.0 75 233 2.0 6.0 0.00 Tallehm Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 10.00 m
! ’ ! ’ . ’ = Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefe mit p = 20.0 %
= 19.0 8.5 25.0 63 15.0 0.00 Grundmorane Yry = 1.40 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve =1.35 — Sohldruck
va =1.50 — Setzungen
System (b = 0.40 und 4.00 m) max dphi =5.0 * Spannungsverlauf (b = 0.40 und 4.00 m)
500.0
700.0 4.3':"51“’1
3.5cm
3.0cm
2.5cm
20cm
1.5¢cm
600.0 A
[ - 400.0
9;0.00m
— .o cm
£ s000 9.0 cm
Z 8.5 cm
= 1.0 cm m
W \
»
2 \3000
5 NG NL N LY 300
3
a b | ore | Rea | oex s | cale | calc | 12 co | t; |UKLS S 4000 N \ _
[m] m] |kN/m?] | [kN] |[kN/m?]| [em] 1 |[kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] E T
S 2
040 | 040 | 6042 | 967 | 4240 | 1.27 | 325 | 1.00 | 18.00 | 1885 | 2.75 | 1.69 g \ <
0.60 | 0.60 | 631.3 | 227.3 | 443.0 | 1.97 | 325 | 1.00 | 18.00 | 18.85 | 3.40 | 2.04 s 3
0.80 | 0.80 | 6583 | 421.3 | 462.0 | 2.79 | 325 | 1.00 | 18.00 | 18.85 | 4.00 | 2.39 8 \
100 | 1.00 | 6853 | 685.3 | 480.9 | 3.69 | 32.5 | 1.00 | 18.00 | 18.85 | 4.57 | 2.73 § 300.0
120 | 1.20 | 712.4 |1025.8 | 499.9 | 468 | 325 | 1.00 | 18.00 | 18.85 | 511 | 3.08 2 H S — TN — ] 2000
2
140 | 1.40 | 7007 |1373.4 | 4917 | 543 |321* | 1.00 | 18.00 | 1885 | 555 | 3.39 2 05 om
160 | 1.60 | 452.1 |1157.3 | 317.2 | 3.84 | 285* | 1.00 | 18.00 | 1885 | 521 | 3.38 E ' \\
180 | 1.80 | 457.1 |1481.0 | 320.8 | 442 |282* | 1.26 | 18.00 | 1885 | 558 | 3.68 @ \\
200 | 2.00 | 4723 [1889.2 | 3314 | 510 | 28.2* | 1.36 | 18.00 | 18.85 | 598 | 3.99 200.0
220 | 220 |490.9 |2376.0 | 344.5 | 580 | 28.3* | 1.43 | 18.00 | 18.85 | 6.38 | 4.29
240 | 240 | 5051 29095 | 354.5 | 6.47 | 28.2* | 1.48 | 18.00 | 1885 | 6.76 | 4.58 \\
260 | 260 | 497.8 |3365.0 | 349.3 | 6.85 |27.9* | 1.51 | 18.00 | 18.85 | 7.04 | 4.83 H [ =] 1000
280 | 2.80 | 492.8 |3863.3 | 3458 | 7.23 | 27.6* | 154 | 18.00 | 1885 | 7.31 | 5.09 \\
3.00 | 3.00 | 486.4 |4377.3|341.3 | 7.58 | 27.3* | 157 | 18.00 | 1885 | 7.56 | 5.35 100.0
320 | 320 | 4745 48586 | 333.0 | 7.80 | 26.9* | 159 | 18.00 | 18.85 | 7.78 | 558 I
340 | 3.40 | 4881 |5643.0 | 3426 | 847 | 26.8* | 1.96 | 18.00 | 1885 | 8.12 | 5.85 L
360 | 360 | 5147 |6670.4 | 361.2 | 9.40 | 26.9* | 252 | 18.02 | 1885 | 8.55 | 6.13
380 | 3.80 | 530.4 |7658.6 | 372.2 | 1015 | 26.8* | 2.83 | 18.04 | 18.85 | 8.90 | 6.41
400 | 400 | 539.8 |8636.8| 378.8 | 10.79 | 26.7* | 3.04 | 18.06 | 1885 | 9.22 | 6.68 0.0 0.0
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 35 4.0

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
oek = ootk / (YR * YG.0) = oork / (1.40 - 1.43) = ik / 1.99 (flr Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2- Grundbruch- und Setzungsberechnung

Streifenfundamentgriindung im mitteldichtem Talsand

baugrund sad
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik
Maybachstrale 5
88410 Bad Wurzach

BV Baugebiet Haldenweg
in 88693 Wittenhofen

AZ
14 11 054

Anlage
6.2

Y Y
Boden  nNims] [kN/m
EE 190 90
1 180 90
B 180 75
190 85

[0} c Es v .

9 ] [kN/m?F [MN/m?  [-] Bezeichnung
27.5 3.0 3.0 0.00 Verwitterungsdecke
32.5 1.0 10.0 0.00 Talsand
23.3 2.0 6.0 0.00 Tallehm
25.0 6.3 15.0 0.00 Grundmoréane

System (b = 0.40 und 2.00 m)

max dphi =5.0 *

a b GR.d Rig
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m]

CEk s cal ¢ calc Y2 cu ty UK LS
[kN/m?] | [em] 1 |[kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m]

10.00 | 0.40 | 4415 | 176.6

309.8 | 2.45 32.5 1.00 | 18.00 | 18.85 | 4.54 1.69

10.00 | 0.50 | 462.2 | 231.1

3244 | 3.13 32.5 1.00 | 18.00 | 18.85 | 5.03 1.87

10.00 | 0.60 | 482.8 | 289.7

338.8 | 3.86 325 1.00 18.00 | 18.85 | 5.48 2.04

10.00 | 0.70 | 503.3 | 352.3

353.2 | 4.59 325 1.00 18.00 | 18.85 | 5.91 221

10.00 | 0.80 | 523.7 | 419.0

367.5 | 5.27 325 1.00 18.00 | 18.85 | 6.31 2.39

10.00 | 0.90 | 544.0 | 489.6

381.7 | 5.97 32.5 1.00 | 18.00 | 18.85 | 6.70 2.56

10.00 | 1.00 | 564.1 | 564.1

395.9 | 6.68 32.5 1.00 | 18.00 | 18.85 | 7.07 273

10.00 | 1.10 | 584.1 | 642.5

409.9 | 7.41 32.5 1.00 | 18.00 | 18.85 | 7.43 2.91

10.00 | 1.20 | 604.0 | 724.9

4239 | 8.15 32.5 1.00 | 18.00 | 18.85 | 7.79 3.08

10.00 | 1.30 | 623.8 | 811.0

437.8 | 8.90 325 1.00 18.00 | 18.85 | 8.13 3.25

10.00 | 1.40 | 609.6 | 853.5

4278 | 9.12 | 32.1* | 1.00 18.00 | 18.85 | 8.28 3.39

10.00 | 1.50 | 487.3 | 730.9

3419 | 750 | 30.2* | 1.00 18.00 | 18.85 | 7.79 3.40

10.00 | 1.60 | 400.9 | 641.4

2813 | 6.33 | 28.5* | 1.00 | 18.00 | 18.85 | 7.39 3.38

10.00 | 1.70 | 400.9 | 681.6

2813 | 6.58 | 28.2* | 1.18 | 18.00 | 18.85 | 7.56 3.53

10.00 | 1.80 | 411.6 | 740.8

288.8 | 7.01 | 28.2* | 1.26 | 18.00 | 18.85 | 7.80 3.68

10.00 | 1.90 | 423.2 | 804.2

297.0 | 7.48 | 28.2* | 1.32 | 18.00 | 18.85 | 8.05 3.83

10.00 | 2.00 | 431.9 | 863.8

303.1 788 |282* | 1.36 18.00 | 18.85 | 8.27 3.99

* phiwegen 5° Bedingung abgemindert
oek = ootk / (YR * YG.0) = oork / (1.40 - 1.43) = ik / 2.00 (flr Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Spannungsverlauf (b = 0.40 und 2.00 m)

600.0

500.0

400.0

300.0

200.0

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands = or 4 [kN/m?]

100.0

0.0

Berechnungsgrundlagen:

BK 1/14

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Yry = 1.40
e =1.35
va =1.50

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y6 = 0.500 - yq + (1-0.500) - yg
Yoo =1-

Grundungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 10.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt

Sohldruck
Setzungen

Ny
45 5cnow5cr151 Cm/& N,
Iy \ N
AN A 4\ \\x N << 3000
2.0cm \\\\\
NI
AT
NN
1.0cm \ \\\\\
I~

05cm \\\\\:
\\\ T

Fundamentbreite b [m]

ek [kKN/m?]




- AZ
Nachweis des Grenzzustandes GEO-2- Grundbruch- und Setzungsberechnun baugrund sid . 14 11 054
I ' : i [¢] 9 Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik BV Baugeblet Haldenweg
Brunnengriindung in dichtgelagerten Molassesedimenten Maybachstraie 5 ) . Anlage
88410 Bad Wurzach in 88693 Wittenhofen 6.3
Boden Vo, v 5 hd C ) Es , v Bezeichnung Berechnungsgrundlagen: Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
[kN/m®] [kN/m®]  [] [kN/m?] [MN/m?  [] BK 3/14 Yo = 0.500 * yq + (1- 0.500) - yo
| 19.0 9.0 238 3.0 3.0 0.00 Verwitterungsdecke Norm: EC 7 Yo = 1425
e 19.0 10.0 21.3 25 3.0 0.00 Hangablagerungen Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grundungssohle = 3.85 m
— 18.0 9.0 31.3 1.0 10.0 0.00 Talsand Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 10.00 m
! ’ ! ’ ’ ’ - Einzelfundament (a/b = 1.00) Grenztiefe mit p = 20.0 %
[ 18.0 9.0 300 6.0 50.0 0.00 Obere SiiBwassermolasse Jry = 140 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
ve = 1.35 — Sohldruck
va =1.50 — Setzungen
System (b = 0.50 und 2.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.00 m)
1800.0 356
2.5¢ }
156 2.0cl :% — 1N\ L — N\ 12000
1.0¢ '”‘T
1600.0 m‘ N
GS = 3.85 \ \
1400.0 T ****¥**** r N — "
\\\\
1200.0 A N
I IR A N I O ¢,,%>\,,,ww
a b ORd Rnd GEx s calg | calc Y2 o tg UK LS 1000.0 \ \ B
[m] [m] |[[kN/m7| [kN] |[kN/m7| [cm] 1 | [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] 0.5 cm \ T
z
050 | 050 [1661.2| 415.3 [11658 | 0.89 | 30.0 | 6.00 | 18.00 | 71.95 | 625 | 4.64 =
I W ) I I 600.0 g

0.60 0.60 |1670.2 | 601.3 [1172.1 | 1.07 30.0 6.00 | 18.00 | 71.95 | 6.65 4.80

|
1
|
|
|
|
|
|
/|
|

800.0 \

0.70 0.70 |1679.3 | 822.9 (1178.4 | 1.25 30.0 6.00 | 18.00 | 71.95 | 7.03 4.96

0.80 0.80 |1688.3 | 1080.5 [ 1184.8 | 1.43 30.0 6.00 | 18.00 | 71.95 | 7.40 5.12

0.90 0.90 |1697.4 | 13749 |1191.1 | 1.61 30.0 6.00 | 18.00 | 71.95 | 7.76 5.28

600.0 N \

1.00 1.00 |1706.4 | 1706.4 | 1197.5| 1.79 30.0 6.00 | 18.00 | 71.95 | 8.11 5.44

Bemessungswert des Sohldruckwiderstands = or 4 [kN/m?]

%*,,%x,,%,,#,,%,,\wo.o

1.10 1.10 |1715.5|2075.7 | 1203.8 | 1.98 30.0 6.00 | 18.00 | 71.95 | 8.45 5.59

1.20 1.20 |1724.5|2483.3 | 1210.2| 2.16 30.0 6.00 | 18.00 | 71.95 | 8.78 5.75

1.30 1.30 |1733.5|2929.7 | 1216.5| 2.35 30.0 6.00 | 18.00 | 71.95 | 9.11 5.91

400.0

140 | 1.40 |1742.6|34155(1222.9| 2554 | 30.0 | 6.00 | 18.00 | 71.95 | 9.42 | 6.07 ~_

150 | 1.50 |1751.6|3941.21229.2| 2.73 | 30.0 | 6.00 | 18.00 | 71.95 | 9.74 | 6.23 Ll T 2000
1.60 | 1.60 |1760.7 |4507.3 |1235.6 | 2.92 | 30.0 | 6.00 | 18.00 | 71.95 | 10.05 | 6.39

1.70 | 1.70 |1769.7 |5114.5|1241.9| 3.1 | 30.0 | 6.00 | 18.00 | 71.95 | 10.40 | 6.54 2000

1.80 | 1.80 |1778.7|5763.1|1248.2| 3.31 | 30.0 | 6.00 | 18.00 | 71.95 | 10.74 | 6.70

1.90 | 1.90 |1787.8|6453.9 |1254.6| 3.51 | 30.0 | 6.00 | 18.00 | 71.95 | 11.08 | 6.86

2.00 | 2.00 |1796.8 |7187.3 |1260.9| 3.71 | 30.0 | 6.00 | 18.00 | 71.95 | 11.42 | 7.02 0.0 0.0

- 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
oek = ootk / (Yry " Y6.@) = oork / (1.40 + 1.43) = oo / 2.00 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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m U. NN
507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

497.00

496.00

495.00

: : ' baugrund sud BV Baugebiet Haldenweg AZ 14 11 054
GeOteChnISCher BaugrundSChnltt I I Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik mbH
MaybachstraBe 5 in 88693 Wittenhofen Anlage Nr. 2.1
. o . 88410 Bad W h
MaBstab d.H. 1:75, MaBstab d. L. unmaBstéblich ac Treac
506,67 m 0. NN
Mutterboden, Schluff
braun bis dunkelbraun, schwach tonig, schwach feinsandig,
vereinzelte Kieskomponenten, durchwurzelt, erdfeucht
bis feucht, weich Bkl. 1
o
Verwitterungsdecke, Schluff
braun bis beigebraun, schwach tonig bis tonig, schwach
sandig, schwach kiesig, erdfeucht bis schwach feucht, IUL/UM’ TL/TM B K 4/1 4
weich, BKI. 4
Hangablagerungen, Schluff 503,52 m U. NN
beigebraun, schwach tonig bis tonig, schwach sandig,
schwach kiesig, erdfeucht bis schwach feucht, weich [U L/U M’ TL/TM]
bis steif, Bkl. 4
[ Mit=] Mutterboden, Schluff m
TaIIehm, Schluff dunkelbraun, schwach sandig, vereinzelte Kieskomponenten, -
gnabeis graugfrﬁn, schwach feinsandig, vereinzelt feinsandig, [UL/UM 0h:J‘r;nos, durchwurzelt, erdfeucht, weich, Bkl. 1 D P H 4/1 4
erdfeucht,_steif, BKI. 4 :
—L Verwitterungsdecke, Schluffe——_0 Mutterboden 501.43 m 0. NN
Talsand, Feinsand-Schluff-Gemisch braun bis braunrot, schwach tonig, schwach (fein-)sandig, ’ .
hellb bis beigeb , Block bei ca. 3,40 it vereinzelte Kieskomponenten, vereinzelt Wurzelreste, ;
D?\l Nr(i%r(; nl]s e?lc?f‘:uz:ﬁ,nstei?%is t?;l%?ést, BkrIT.1 r;)l’ SuU/SuU* irdfeucht bis schwach feucht, weich bis steif, BkI. 0 Schljzzahlen 192100 em 20
3,4 Tiefe [m] [ Ny, [ Tiefe [m] | Nio
S Verwitterungsde 0.10 1] 310 4
Grundmorane, Schluff Ib-iangakt))lla%erungfn,hSchI_ug o 9 020 | 1| 820 | 3
hellbraun bis beigebraun, sandig bis stark sandig, - raun bis beigebraun, schwach sandig bis sandig, schwac 0.30 1 3.30 3
stark kiesig, steinig, feucht, steif bis halbfest U L/U M/G U kiesig bis kiesig, schwach feucht bis feucht, weich, U L/U M/G U 0.40 3 3.40 4
(bzw. mitteldicht bis dicht), BKI. 4, (3) Bkl. 4 Hangablagerungen 1.0 0.50 3 | 350 A
170 0.60 4 | 360 6
. . Tallehm, Schluff 0.70 5| 370 [ 4
Kein Grund-/Schichtenwasser feststellbar (17.12.2014) beigebrgun, feinsan(:!ig bis stark feinsandig, schwach UL/UM 0:80 . 3:80 :
feucht bis feucht, weich, Bkl. 4 0.90 5 3.90 5
4.40 (499.12) <p| ann 2.0 1.00 4 | 400 5
B . ) . . .
Talsand, Feinsand 710 > | 410 5
beigebraun, schwach schiuffig, glimmerhaltig, erdfeucht Talsedimente 12 > 42 7
bis schwach feucht, locker bis mitteldicht, BKI. (2), 1_33 3 4_3g 8
fR 2.0 1.40 4 4.40 6
. . 1.50 8 4.50 7
Talsand, Feinsand-Schluff-Gemisch T R 8
beigebraun, schwach glimmerhaltig, schwach feucht *
bis feucht, mitteldicht bis dicht bzw. steif bis halfest, 40 STy
Bkl (2), 4 1.90 1 4.90 5
=00 - - - 2.00 1] 5.00 5
Obere SuBwassermolasse, Feinsand Obere SuBwassermolasse 510 s T 210 19
dunkelgrau, schwach schluffig bis schluffig, schwach [ *] * *
glimmerhaltig, verbacken, trocken bis erdfeucht, sehr SU/SU 5.0 1 223 g ggg ;3
dicht, Bkl 4, 5 . 520 . e o
870 . . ET=5,40 m : :
Obere SuBwassermolasse, Feinsand 228 j
grau bis dunkelgrau, schwach schluffig, schwach glimmerhaltig, :
verbacken, trocken bis erdfeucht, dicht bis sehr SU/SU* 2.70 4
dicht, BKI. 3, 4, (6) 2.80 4
7.00 2.90 2
— 3.00 3
Legende
. Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllissen ist interpoliert.
Mu Mutterboden Talsand lHangabIagerungen lGrundmorane . ] . .
Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

lTaIIehm lVerwitterungsdecke

Obere StuBwassermolasse

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NN
510.00

509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

497.00

496.00

495.00

SG 2/14
509,33 m 0. NN

Mutterboden, Schluff
braun, schwach sandig, humos, durchwurzelt, erdfeucht
bis feucht, weich, Bkl. 1

0.15~— T
Verwitterungsdecke, Schluffee_
beigebraun bis rotbraun, schwach tonig, schwach feinsandig

bis feinsandig, schwach kiesig, vereinzelt Steine, \EU L/UM! TL/TM)
erdfeucht, weich, Bkl. 4

(OU)

Hangablagerungen, Schluff

hellbraun bis rotbraun, schwach tonig, schwach feinsandig
bis feinsandig, schwach kiesig, vereinzelt Steine,
erdfeucht, weich bis steif, Bkl. 4

(UL/UM, TL/TM

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - II'

MaRBstab d.H. 1:75, MaBstab d. L. unmafstablich

baugrund std

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

MaybachstraBe 5
88410 Bad Wurzach

BV Baugebiet Haldenweg

in 88693 Wittenhofen

AZ

14 11 054

Anlage Nr.

2.2

DPH 3/14
506,19 m . NN

Schlagzahlen je 10 cm

Talsand, Fein- bis Mittelsand
grau bis graubraun, schwach schluffig, glimmerhaltig,
erfeucht bis schwach feucht, locker bis mitteldicht,
Bkl, (2), 3

3.60 (505.73

konnte bis ca. 2,10 m von

Sonierspitze W \\

hand eingedriickt werden'-°

Boden sehr weich bis weich

3.0

4.0

5.0

Talsedimente

Obere StiBwassermolasse

Legende
Mu Mutterboden lVerwitterungsdecke Obere SiiBwassermolasse
Talsand l Hangablagerungen

Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, schwach sandig, vereinzelt schwach kiesig,

durchwurzelt, erdfeucht, weich, Bkl. 1

Verwitterungsdecke, Schluff

braun bis beigebraun, schwach feinsandig bis feinsandig,

vereinzelte Kieskomponenten, erdfeucht, weich bis
steif, Bkl. 4

0 10 20 30 Tiefe [m] [ Ny | Tiefe [m] [ Nio
\ 0.10 0 | 3.10 5
0.20 0| 320 4
0.30 0| 330 4
0.40 0 | 3.40 4
0.50 0| 350 5
\ 0.60 0| 360 6
0.70 0| 370 6
\ 0.80 0| 380 6
[ 0.90 0 | 3.90 7 Verwitterungsdecke
1.00 0| 4.00 6
1.10 0| 410 7
128 8 328 ; Mutterboden
1.40 0 | 440 9
\ 150 | o | 450 | o BK 3/14
1.60 0| 460 10
1.70 0| 470 8 .
1.80 0 | 4.80 14 501 ,35 m U. NN
1.90 0| 490 [ 24
2.00 0| 5.00
—1 . 2.10 0| 5.0
! %! 2.20 2
ET=5,10m gig f Hangablagerungen
\ 2.50 2 02n
2.60 3
2.70 3
2.80 4
2.90 6
3.00 3 078

Hangablagerungen, Schluff

braun bis beigebraun, sandig, kiesig bis stark kiesig,
vereinzelt Steine, schwach feucht bis feucht, weich,
Bkl. 4

2 8’0

Talsand, Feinsand

grau, Feinsand, glimmerhaltig, schwach feucht bis
feucht, locker bis mitteldicht, Bkl. (2), 3

400

Obere SiiBwassermolasse, Feinsand
grau bis graugriin, Feinsand, verbacken, schluffig,
erdfeucht, dicht bis sehr dicht, Bkl. 4, (6)

4 NN

Obere SiiBwassermolasse, Feinsand
dunkelgrau, schwach schluffig bis schluffig, schwach
glimmerhaltig, verbacken, trocken bis erdfeucht, sehr
dicht, BKI. 3, 4 (6)

510

Obere SiiBwassermolasse, Feinsand
grau bis graubraun, Feinsand, verbacken, schluffig,
trocken bis erdfeucht, sehr dicht, Bkl. 4, (6)

6.00

kein Grund-/Schichtwasser angetroffen (16.12.2014)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllissen ist interpoliert.
Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.

ou

UL/UM

UL/UM/GU*

i E
7
~
<2

SuU

SuU*




baugrund sud BV Baugebiet Haldenweg AZ 14 11 054

m U NN Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik mbH
. . ' MaybachstraBe 5 in 88693 Wittenhof Anlage Nr. 2.3
512.00 Geotechnischer Baugrundschnitt Il - [l 88410 Bad Wurzach " tiennoten ’
511.00 MaBstab d.H. 1:75, MaBstab d. L. unmaBstablich
510.00

BK 2/14
500.00 508,07 m (. NN

508.00 Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, schwach sandig, schwach kiesig, humos,
erdfeucht, weich, BkI. 1
0 18 T~
507.00 Verwitterungsdecke, Schluff
braun, schwach tonig bis tonig, schwach sandig, vereinzelte
Steine, vereinzelt Wurzelreste, erdfeucht, weich bis [U L/UM’ TL/TM]
steif, Bkl. 4
0 4n
506.00 5 sose) Hangablagerung, Schluff
: - K braun bis beigebraun, schwach tonig bis tonig, schwach UL/UM, TL/TM
: sandig, schwach feucht bis feucht, weich, Bkl. 4
1.90
505.00 — Mutterboden
Verwitterungsdecke /1 4
504.00 : : 503,06 m u. NN
Talsand, Feinsand-Schluff-Gemisch Schlagzahlen ie 1
grau, glimmerhaltig, feucht bis nass, locker bis mitteldicht, SuU* chlagzahlen je 10 cm
Bkl. 4, (2) 0 10 20 30 Tiefe [m] | Ny | Tiefe [m] [ Ny
503.00 0.10 1 3.10 4
0.20 1| 3.20 3
Hangablagerungen 0.30 1| 330 4
0.40 1| 3.40 3
502.00 0.50 1| 8.50 4
6.45 0 0.60 1 | 3.60 4
— 0.70 1| _3.70 6
. Obere StBwassermolasse, Feinsand '_:_J ] 0.80 1| 3.80 7
. grau bis graugrin, schwach schluffig, glimmerhaltig, 0.90 0 3.90 6
501.00 . verbacken, erdfeucht, dicht bis sehr dicht, Bkl. — 1.00 1 4.00 7
3, (6) 1.10 0 4.10 7
1.20 0 4.20 9
: 8.00 Postglazialsand 1.30 1] 430 | 10
500.00 9 3.0 1.40 0 | 4.40 11
1.50 0 | 450 11
1.60 0 4.60 12
1.70 1 4.70 11
499.00 180 | 17 | 4.80 | 13
1.90 2 4.90 14
2.00 1 5.00 17
. 2.10 2 | 510 | 35
Obere StBwassermolasse — . = T o T
498.00
2.30 7 | 530 | 20
- | 2.40 3 5.40 21
4 2.50 2 | 550 22
2.60 3 | 560 | 27
ET=
497.00 5,80 m 2.70 3 5.70 45
Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert. 280 3580 1118
496.00 Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.  —
Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.
495.00
Legende
494.00 Mu Mutterboden Verwitterungsdecke Obere StBwassermolasse

Talsand l Hangablagerungen




m 0. NN
514.00

513.00

512.00

511.00

510.00

509.00

508.00

507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

497.00

496.00

495.00

494.00

493.00

492.00

SG 1/14

511,52 m 0. NN

3.60

Kein Schicht-/Grundwasser feststellbar (17.12.2015

Geotechnischer Baugrundschnitt IV - [V

MaBstab d.H. 1:75, MaB3stab d. L. unmafRstablich

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, schwach tonig, humos, durchwurzelt, erdfeucht

bis feucht, weich, BKkI. 1

Verwitterungsdecke, Schluff
beigebraun bis rotbraun, schwach tonig, schwach feinsandig,

schwach kiesig, vereinzelt Steine, erdfeucht, weich, [UL/UM, TL/TM
Bkl. 4

\
Hangablagerungen, Schluff

beigebraun, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach
kiesig, vereinzelt Steine, erdfeucht, weich bis steif,

(UL/UM, TL/TM

Talsand, Feinsand
grau bis graubraun, schwach schluffig, glimmerhaltig
schwach feucht bis feucht, locker bis mitteldicht

BkI. (2), 3

Grundmoréane, Schiuff
beigbraun bis grau, schwach tonig bis tonig, schwach
feinsandig, schwach feinkiesig, erdfeucht, steif

Bkl. 4

UL/UM, TL/TM

Legende

Mu Mutterboden

lTaIIehm

Talsand

l Verwitterungsdecke

Grundmoréne

l Hangablagerungen

Hangablagerungen

1.0

3.0

4.0

DPH 1/14
508,54 m . NN

Schlagzahlen je 10 cm

3.00

6.00

0 10 20 30 Tiefe [m] [ Nyg | Tiefe [m] [ Ny,
0.10 1| 310 2
\ 0.20 1] 320 4
0.30 2 | 330 3
g \ 0.40 1| 340 4
g 0.50 1| 350 6
£ e T 1 |_3.60 5
£ > 0.70 1| 370 5
: 0.80 1| 3.80 7
%\ ) 0.90 1] 390 6
& 1.00 0| 400 7
1.10 1| 410 8
1.20 1] 420 8
1.30 1| 430 8
1.40 1| 440 8
1.50 1| 450 7
1.60 1| 460 11
1.70 1] 470 10
1.80 1| 480 1z
1.90 1] 490 10
2.00 1| 5.00 10
2.10 1] 510 13
2.20 1] 520 13
2.30 1| 530 14
2.40 2 | 540 15
2.50 1| 550 | 20
2.60 1| 560 | 20
2.70 2 | 570 18
2.80 3| 580 | 21

2.90 2 | 590

2

baugrund sad

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

BV Baugebiet Haldenweg AZ

14 11 054

MaybachstraBBe 5
88410 Bad Wurzach

in 88693 Wittenhofen Anlage Nr.

2.4

Mutterboden

Verwitterungsdecke

BK 1/14
500,72 m {. NN

] Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, schwach sandig, humos, durchwurzelt, -OU
erdfeucht, weich, Bkl. 1
01k

Verwitterungsdecke, Ton
braun, schwach sandig, schwach kiesig, vereinzelt Steine, [TM
schluffig, erdfeucht, weich bis steif, Bkl. 4

100
Talsand, Feinsand-Schluff-Gemisch
grau, glimmerhaltig, erdfeucht bis feucht, locker

bis mitteldicht, Bkl. 4

*

wn
C

Talsedimente

3.55

Tallehm, Schluff

braun bis beigebraun, feinsandige Lamellen, schwach
feucht bis feucht, weich bis steif, schwach tonig bis
tonig, Bkl. 4

UL/UM/ TM

6.00

Grundmorane, Schluff

braun bis beigebraun, schwach tonig, schwach feinsandig,

schwach kiesig bis kiesig, vereinzelt Steine, schwach U L/UM
feucht bis feucht, weich bis steif, Bkl. 4

&nn

Grundmorane, Schluff

braun bis beigebraun, schwach tonig, schwach sandig,
schwach kiesig bis kiesig, vereinzelt Steine, erdfeucht
bis schwach feucht, steif, Bkl. 4

9.00

kein Grund-/Schichtwasser angetroffen (16.12.2014)




m 0. NN
507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

497.00

496.00

495.00

BK 4/14

503,52 m 4. NN

4.40 (499.12

Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, schwach sandig, vereinzelte Kieskomponenten
humos, durchwurzelt, erdfeucht, weich, Bkl. 1

015

Verwitterungsdecke, Schluff

braun bis braunrot, schwach tonig, schwach (fein-)sandi
vereinzelte Kieskomponenten, vereinzelt Wurzelreste
erdfeucht bis schwach feucht, weich bis steif, Bkl.

4

0 ]R

Hangablagerungen, Schluff

braun bis beigebraun, schwach sandig bis sandig, schwach
kiesig bis kiesig, schwach feucht bis feucht, weich

Bkl. 4

170

Tallehm, Schluff

beigebraun, feinsandig bis stark feinsandig, schwach
feucht bis feucht, weich, Bkl. 4

200

Talsand, Feinsand

beigebraun, schwach schluffig, glimmerhaltig, erdfeucht
bis schwach feucht, locker bis mitteldicht, Bkl. (2

3

415

Talsand, Feinsand-Schluff-Gemisch
beigebraun, schwach glimmerhaltig, schwach feucht bis
feucht, schwach tonig bis tonig, mitteldicht bis dicht
bzw. steif bis halfest, Bkl. (2), 4

500

Obere StiBwassermolasse, Feinsand
dunkelgrau, schwach schluffig bis schluffig, schwach
glimmerhaltig, verbacken, trocken bis erdfeucht, sehr
dicht, BkI. 4, (6)

570

Obere SiiBwassermolasse, Feinsand
grau bis dunkelgrau, schwach schluffig bis schluffig,
schwach glimmerhaltig, verbacken, trocken bis erdfeucht,
dicht bis sehr dicht, Bkl. 3, 4, (6)

7.00

ou

UL/UM

UL/UM/GU*

UL/UM/SU*

SuU

SuU*

Su/su*

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

DPH 3/14
506,19 m d. NN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30

33!
200

ET=5,10 m

Geotechnischer Baugrundschnitt V - V'

MaBstab d.H. 1:75, MaBstab d. L. unmafstiblich

Tiefe [m] [ Nyo | Tiefe [m] | Nyo
0.10 0 3.10 5
0.20 0 3.20 4
0.30 0 3.30 4
0.40 0 3.40 4
0.50 0 3.50 5
0.60 0 3.60 6
0.70 0 3.70 6
0.80 0 3.80 6
0.90 0 3.90 7
1.00 0 4.00 6
1.10 0 4.10 7
1.20 0 4.20 7
1.30 0 4.30 9
1.40 0 4.40 9
1.50 0 4.50 9
1.60 0 4.60 10
1.70 0 4.70 8
1.80 0 4.80 14
1.90 0 4.90 24
2.00 0 5.00 33
2.10 0 5.10 200
2.20 2
2.30 2
2.40 1
2.50 2
2.60 3
2.70 3
2.80 4
2.90 6
3.00 3

Mutterboden

BK 2/14
508,07 m {. NN

Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, schwach sandig, schwach kiesig, humos ou
erdfeucht, weich, Bkl. 1

o1&

Verwitterungsdecke, Schluff

braun, schwach tonig bis tonig, schwach sandig, vereinzelte U L/UM TL/TM

Steine, vereinzelt Wurzelreste, erdfeucht, weich bis|
steif, Bkl. 4

0 4n

Hangablagerung, Schluff

braun bis beigebraun, schwach tonig bis tonig, schwach
sandig, schwach feucht bis feucht, weich, Bkl. 4

1.90

Talsand, Feinsand-Schluff-Gemisch
rau, glimmerhaltig, feucht bis nass, locker bis mitteldicht SU*
Bkl. 2, 4

6.45

Obere StiBwassermolasse, Feinsand

grau bis graugriin, schwach schluffig, glimmerhalti SU
verbacken, erdfeucht, dicht bis sehr dicht, BkI.

3, (6

8.00

UL/UM, TM

DPH 1/14
508,54 m {. NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20

30

0.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0 —
ET=6,00 m

Legende

l Mutterboden

Tallehm

lTaIsand

Verwitterungsdecke

s
=1

Hangablagerungen

Obere SiBwassermolasse

baugrund sad

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

MaybachstraBBe 5
88410 Bad Wurzach

BV Baugebiet Haldenweg

in 88693 Wittenhofen

AZ

14 11 054

Anlage Nr.

2.5

Tiefe [m] | Nyg | Tiefe [m] [ Nyo
0.10 1 3.10 2
0.20 1 3.20 4
0.30 2 3.30 &
0.40 1 3.40 4
0.50 1 3.50 6
0.60 1 3.60 5]
0.70 1 3.70 5
0.80 1 3.80 7
0.90 1 3.90 6
1.00 0 4.00 7
1.10 1 410 8
1.20 1 4.20 8
1.30 1 4.30 8
1.40 1 4.40 8
1.50 1 4.50 7
1.60 1 4.60 11
1.70 1 4.70 10
1.80 1 4.80 12
1.90 1 4.90 10
2.00 1 5.00 10
2.10 1 5.10 I8
2.20 1 5.20 13
2.30 1 5.30 14
2.40 2 5.40 15
2.50 1 5.50 20
2.60 1 5.60 20
2.70 2 5.70 18
2.80 3 5.80 21
2.90 2 5.90 24
3.00 2 6.00 27

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschliissen ist interpoliert.

Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




m 4. NN
507.00

506.00

505.00

504.00

503.00

502.00

501.00

500.00

499.00

498.00

497.00

496.00

495.00

494.00

493.00

492.00

491.00

490.00

Geotechnischer Baugrundschnitt VI - VI'

MafRstab d.H. 1:75, Mal3stab d. L. unmafstablich

DPH 4/14
501,43 m . NN

Schlagzahlen je 10 cm

BK 3/14
501,35 m {. NN

0 10 20 30 Tiefe [m] [ Ny, [ Tiefe [m] [ Nio
0.0
0.10 1] 310 4 Mutterboden Mutterboden, Schluff
0.20 1 3.20 3 . dunkelbraun, schwach sandig, vereinzelt schwach kiesig,
828 ; gig i VerWltterunngeCke durchwurzelt, erdfeucht, weich, BkI. 1
’ . 02n
1.0 823 i ggg 2 Verwitterungsdecke, Schluff
: : braun bis beigebraun, schwach feinsandig bis feinsandig,
0.70 5 3.70 4 vereinzelte Kieskomponenten, erdfeucht, weich bis UL/UM
0.80 5 | 3.80 4 Hangablagerungen steif, Bkl. 4
2.0 —— 0.90 5 3.90 5 075
——— 1.00 4 | 4.00 5 Hangablagerungen, Schluff
.10 2 4.10 6 braun bis beigebraun, sandig, kiesig bis stark kiesig, _U L/UM/GU*
1.20 2 4.20 7 vereinzelt Steine, schwach feucht bis feucht, weich,
3.0 1.30 8 4.30 8 Bkl. 4, (3)
’ 1.40 4 4.40 6 : 2 8’0 -
1.50 3 | 4.50 7 Talsedimente Talsand, Feinsand
1.60 2 4.60 9 grau, Feinsand, glimmerhaltig, schwach feucht bis SE/SI
1.70 2 4.70 7 feucht, locker bis mitteldicht, Bkl. (2), 3
4.0 1.80 1 4.80 6 400 :
1.90 1 4.90 5 Obere SiBwassermolasse, Feinsand
2.00 1 5.00 5 grau bis graugrin, schluffig, verbacken, erdfeucht, SuU*
| I 210 3 5.10 10 . dicht bis sehr dicht, BkI. 4, (6)
5.0 220 1 41 520 118 Obere SiBwassermolasse : 400
‘ - gig g gig 1221 . Obere SiBwassermolasse, Feinsand
~ d , dunkelgrau, schwach schluffig bis schluffig, schwach -
ET=5,40 m 2.50 4 glimmerhaltig, verbacken, trocken bis erdfeucht, sehr SU/sSU
2.60 4 dicht, Bkl. 4, (6)
2.70 4 510 )
2.80 4 Obere SuBwassermolasse, Feinsand
2.90 2 grau bis graubraun, Feinsand, verbacken, schwach schluffig,
3.00 8 trocken bis erdfeucht, sehr dicht, Bkl. 3, (6)

6.00
kein Grund-/Schichtwasser angetroffen (16.12.2014)

baugrund sad

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

BV Baugebiet Haldenweg AZ

14 11 054

MaybachstraBBe 5
88410 Bad Wurzach

in 88693 Wittenhofen Anlage Nr.

2.6

DPH 2/14
503,06 m d. NN

Schlagzahlen je 10 cm

0.0 0 10 20 30 Tiefe [m] [ Ny, [ Tiefe [m] [ Ny,
. 0.10 1 3.10 4
i\ 0.20 1 3.20 3
\\Q 0.30 1 [ 330 4
0.40 1] 340 | 3 BK 1/14
1.0 0.50 1 3.50 4
al 0.60 1 3.60 4 -
L 0.70 1| 370 6 500,72 m Q. NN
] 0.80 1 3.80 7
2.0 g 000 | 0| 390 | 6
1.00 1 4.00 7
1.10 0 | 4.0 7 Mutterboden, Schluff 50
1.20 0 4.20 9 dunkelbraun, schwach sar\;d'grwnteﬂ!w@‘gm‘eﬁke -
\ 1.30 1 4.30 10 erdfeucht, weich, Bkl. 1
1. 0 4.40 11 015 .
1, 0| 450 [ 11 Verwitterungsdecke, Ton
1. 0 4.60 12 braun, schwach sandig, schwach kiesig, vereinzelt Steine,
1. 1 4.70 11 . schluffig, erdfeucht, weich bis steif, Bkl. 4
1. 7 4.80 13 o 1.00
2 4.90 14
1 5.00 17 . .
> | 510 | 35 : Talsand, Feinsand-Schluff-Gemisch
0 5.20 23 . grau, glimmerhaltig, erdfeucht bis feucht, locker SuU*
7 1 530 1 20 bis mitteldicht, BKI. 4
8 5.40 21
2 5.50 22
3 5.60 27 8.55
8 5.70 45
3 5.80
g Tallehm Schluff

braun bis beigebraun, feinsandige Lamellen, schwach
feucht bis feucht, weich bis steif, schwach tonig bis
tonig, Bkl. 4

UL/UM/ TM

6.00

Grundmorane, Schluff
braun bis beigebraun, schwach tonig, schwach feinsandig,
schwach kiesig bis kiesig, vereinzelt Steine, schwach UL/uM

feucht bis feucht, weich bis steif, Bkl. 4

2 0n
Grundmoréane, Schluff

braun bis beigebraun, schwach tonig, schwach sandig,
schwach kiesig bis kiesig, vereinzelt Steine, erdfeucht
bis schwach feucht, steif, Bkl. 4

9.00
kein Grund-/Schichtwasser angetroffen (16.12.2014)

Legende

Mu Mutterboden

lTaIIehm

Talsand

l Verwitterungsdecke

l Hangablagerungen

lGrundmoréne

Obere SiBwassermolasse

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.
Die Aufschliisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
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