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1 Vorgang

Die Gemeinde Deggenhausertal beabsichtigt im Ortsteil Grinwangen, als Teil des
Verwaltungsgebietes der Gemeinde Deggenhausertal, auf den Flurstlicken mit der Nr. 301,
303 und 304 das Neubaugebiet ,Im Espen II“ auszuweisen [1]. Planerisch wird die Ma3nahme
durch das Biiro Gférer aus Uberlingen begleitet.

Im Zusammenhang mit der ErschlieBung des Neubaugebiets wurde die Firma
BauGrund Sud GmbH durch die Gemeinde Deggenhausertal beauftragt, die geologische und
hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes zu erkunden und die Ergebnisse, geméani
Eurocode 7, in einem geotechnischen Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2
zusammenfassend darzustellen und griindungstechnisch zu bewerten.

Der vorliegende Untersuchungsbericht gibt einen Uberblick Uiber die allgemeine Bebaubarkeit
des Baugebiets wieder. Zur Erhéhung der Planungs- und Ausfiihrungssicherheit wird jedoch
empfohlen, im Zuge der Bebauung der einzelnen Baugrundstiicke ergdnzende objekt- und
standortbezogene Baugrunderkundungen nachzuziehen.

Zur Beurteilung bzw. Erfassung der geologischen Schichtenabfolge im geplanten Baugebiet
kamen am 05.12.2018 insgesamt drei Baggerschirfe SG 1-3/18 bis in eine maximale Tiefe
von 3,40 m zur Ausfiihrung (max. mogliche Tiefe durch Gerateauslastung).

Zur Ermittlung des Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur
weiteren Abgrenzung der geologischen Schichtenfolge wurden vier Rammsondierungen
DPH 1-4/18 mit der schweren Rammsonde (dynamic probing heavy) nach
DIN EN ISO 22476-2 ebenfalls am 05.12.2018 abgeteuft. Die Sondierungen endeten in Tiefen
von max. 6,0 m u. GOK.

Die erkundeten Bodenschichten wurden nach DIN EN I1SO 14688-1, DIN 18196:2011-05 und
DIN 18300:2016-09 ingenieurgeologisch und bodenkundlich aufgenommen, wobei eine
Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand. Daher kdnnen diese von der
genormten Farbgebung fiir Lockergesteine teilweise abweichen.

In der Anlage 1.1 ist die Lage des Untersuchungsgebietes dargestellt. Die Ansatzpunkte der
einzelnen Aufschliisse kann dem Lageplan der Anlage 1.2 entnommen werden.

Die Lage der Untersuchungspunkte wurde durch einen Mitarbeiter von Baugrund Sud mittels
GPS nach Lage und Hohe eingemessen. Die entsprechenden Rechts- und Hochwerte (Gaul3-
Kruger Koordinaten) der Aufschlusspunkte, sowie die jeweiligen Ansatzhthen (DHHN’12) sind
auf dem Lageplan (Anlage 1.2) verzeichnet.
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AnschlieRend erfolgte aus den Aufschlussprofilen der Baggerschirfe und den
Rammsondierdiagrammen die Ausarbeitung eines geologischen Baugrundmodells, welches in
den geotechnischen Baugrundschnitten der Anlagen 2.1-2 wiedergegeben ist.

Die Profile der Baggerschurfe sind fotografisch in der Anlage 3 dokumentiert.

Aus den Aufschliissen wurden gestdrte Proben entnommen und im Erdbaulabor der Firma
BauGrund Sud bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der Laborversuche sind im
Detail in der Anlage 4.1-4 dokumentiert.

Um die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes im Untersuchungsgebiet zu beurteilen,
wurde in zwei Baggerschirfen SG1/18 und SG2/18 jeweils ein Sickerversuch (Absinkversuch)
ausgefihrt. Die Ergebnisse der Feldversuche sind im Detail den Anlagen 5.1-2 zu entnehmen.

Die Probenentnahme-Protokolle der umwelttechnischen Bodenproben sind in der Anlage 7.1-3
aufgefihrt, die zugehorigen Analyseberichte des Umweltlabors liegen in der Anlage 8 bei.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das Untersuchungsgebiet befindet sich etwa 18 km nordostlich von Konstanz und ca. 18 km
westlich von Ravensburg. Grinwangen stellt einen eingemeindeten Ortsteil der Gemeinde
Deggenhausertal dar.

Das geplante Bebauungsgebiet ,Im Espen I (mit einer Flache von ca. 16.600 m?), liegt
sudlich des Ortskerns von Grinwangen und wird derzeit Uberwiegend von einer
landwirtschatftlich als Wiese genutzten Flache eingenommen.

Im Norden und im Westen schlielen weitere Einfamilienhauser der Ortsbebauung von
Grinwangen an das Untersuchungsgebiet an.

Ostlich grenzt die Untersigginger StraBe an das Baugebiet und teilt es von weiteren
Landwirtschaftsflachen ab. Im Suden wird das Gebiet von landwirtschaftlichen Wiesen und
Ackerbauflachen abgegrenzt.

Morphologisch gesehen liegt das geplante Neubaugebiet im Bereich einer mehr oder minder
flachen Ebene. Der maximale Ho6henunterschied zwischen den Ansatzpunkten betragt rd.
3,3 m (von ca. 537,17 m . NN bis 533,83 m . NN).

Aus geologischer Sicht wird der tiefere Untergrund im geplanten Neubaugebiet von
Moranenablagerungen (Grundmoréne, Moranenkiese und -sande) gepragt [2].

Die Moranenablagerungen wurden nach Rickzug der Gletscher zunehmend oberflachig
verwittert, woraus die Ausbildung einer durchgangigen Verwitterungsdecke resultiert.
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Die unterhalb der Verwitterungsdecke anstehenden Moré&nenablagerungen (Grundmoréane,
Morénenkiese und Morédnensande) sind, aufgrund ihrer heterogenen Bildungsbedingungen
unregelmafig miteinander verzahnt, sodass hier keine durchgehenden Horizonte, z.B. der
Morénenkiese auszumachen sind.

Lokal kénnen vereinzelt durch den Menschen umgelagerte, anthropogen veranderte, bzw.
aufgefullte Boden im Bereich der Verwitterungsdecke angetroffen werden. Die Auffillungen
zeigen sich meist durch eine geringe Beimengung an Ziegelbruchstticken.

Ein Ober- bzw. Mutterboden schlief3t die naturliche Schichtenfolge zur Gelandeoberflache hin

ab.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschliissen kann fir das projektierte Areal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Mutterboden

Auffullung/Umlagerungen

Verwitterungsdecke

Grundmoréane

Moranenkiese

Moranensande

(Rezent)
(Rezent)

(Pleistozan-Holozan)

(Pleistozan-Wirmeiszeit)

(Pleistoz&n-Wirmeiszeit)

(Pleistozan-Wirmeiszeit)

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Aufschlliissen in
folgenden Schichttiefen festgestellt:

Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen Schurfgruben (bis m unter Geléande)

Mutter- N Verwitterungs- | Moranen- Moranen- Grund-
Aufschluss Auffullung . -
boden decke kiese sande morane
SG 1/18 0,00 - 0,20 - 0,20 - 0,80 0,80-1,80 | 2,50 - 3,00 1,80 - 3,40*
SG 2/18 0,00 - 0,20 - 0,20 - 1,00 1,00 - 1,60 - 1,60 - 3,30*
SG 3/18 0,00-0,20 | 0,20-0,70 0,70-1,80 1,80 - 2,80 - 2,80 - 3,30*

* Endtiefe Schurfgrube
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Tabelle 2: Schichtglieder und Schichttiefen Rammsondierungen (bis m unter Gelande)

Aufschluss** MO MERIET S Moranenkiese | Morédnensande Grundmorane
boden decke
DPH 1/18 0,00 - 0,20 0,20-1,80 1,80 - 2,50 - 2,50 - 6,00*
DPH 2/18 0,00 - 0,20 0,20-0,70 0,70-1,20 - 1,20 - 6,00*
DPH 3/18 0,00 - 0,20 0,20 - 0,60 0,60 - 1,70 - 1,70 - 4,60*
DPH 4/18 0,00 - 0,20 0,20 - 3,10 - - 3,10 - 6,00*

* Endtiefe Rammsondierung
** Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt
(keine Bodenforderung), sind die Schichtgrenzen als Interpolation/Interpretation zu betrachten

3 Geotechnisches Baugrundmodell
3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschlisse wurde unter Berlcksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein raumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das fir das Bauvorhaben zugrunde gelegte Baugrundmodell ist
dabei zusammenfassend in den Anlagen 2.1-2 dargestellt.

Mutterboden

Gemald den Aufschlussergebnissen wird das Untersuchungsareal flachig von einer rd. 0,20 m
machtigen Mutterbodenauflage bedeckt.

Der oberflachennah durchwurzelte und humose Boden setzt sich ingenieurgeologisch
gesehen aus einem dunkelbraun bis braun gefarbten, feinsandigen, schwach tonigen bis
tonigen Schluff mit organischen Nebenbestandteilen zusammen. Die Konsistenz des
Mutterbodens ist als weich zu beschreiben.

Der Mutterboden ist nicht tragfahig. Er ist abzuschieben und lediglich fir statisch nicht
relevante Gelandeangleichungen in einer gleichartigen Funktion als Mutterboden wieder zu
verwenden.

Verwitterungsdecke/ lokale Umlagerungen

Unterhalb des Mutterbodens folgt ein Verwitterungshorizont, welcher sich als eine durch
Verwitterungsprozesse entstandene Schicht der Moranenablagerungen darstellt.

Die Verwitterungsdecke wurde an einer Stelle (SG3/18: 0,2-0,7 mu. GOK) mit
Ziegelbruchsticken durchsetzt angetroffen, daher wurde der Boden hier als
Auffullung/Umlagerung deklariert. Die sonstige Bodenzusammensetzung entspricht dabei
derjenigen der Verwitterungsdecke.

-7-
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Die Basis der Verwitterungsdecke variiert im Untersuchungsgebiet zwischen 0,60 m und
3,10 m. u. GOK. Die mittlere Schichtmé&chtigkeit betragt damit ca. 1,2 m.

Der ingenieurgeologischen Ansprache nach handelt es sich bei der Gberwiegend unmittelbar
unterhalb des Mutterbodens anstehenden Verwitterungsdecke um einen braun bis braun-
grauen, stark kiesigen bis kiesigen, sandigen, teils feinsandigen, schwach tonigen Schluff, der
mit organischen, humosen Nebenbestandteilen durchsetzt ist.

Die lehmhaltige Verwitterungsfazies besitzt nach der manuellen Prifung des Bohrgutes eine
weiche, teils weiche bis steife Konsistenz. Die mit den schweren Rammsondierungen
registrierten Schlagzahlen von Ny = 1 bis 5 (N1, = Anzahl der Schlage je 10 cm Eindringtiefe
des Sondiergestanges in den Untergrund) belegen die lUberwiegend weiche Konsistenz der
lehmigen Matrix.

Griundungstechnisch betrachtet stellt die Verwitterungsdecke einen insgesamt nur gering
tragfahigen Baugrund dar, der je nach Belastungsintensitat mit mehr oder weniger starken
Setzungen reagieren wird. Zudem hat der meist feinkornreiche Boden die Eigenschaft, im
Kontakt mit Wasser rasch aufzuweichen. Aufgrund ihres teilweise hohen Feinkornanteils sind
die Boden der Verwitterungsdecke als sehr wasser- und frostempfindlich zu bewerten.

Moranenkiese

Grobkérnige Béden wurden unterhalb der Verwitterungsdecke am Standort (berwiegend in
Form von Moranenkiesen festgestellt.

Aus bautechnischer Sicht handelt es sich bei den Moranenkiesen Uberwiegend um grau
gefarbte, schwach schluffige bis schluffige, sandige bis stark sandige Fein- bis Grobkiese mit
vereinzelten Steinen.

Die im Baugebiet angetroffenen Moranenkiese lagen oberhalb der
Grundmoranenablagerungen. Die Basis der Moranenkiese variiert dabei zwischen 1,2 und
28m u. GOK. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass Moranenkieshorizonte
bildungsbedingt auch in der Grundmoréne linsenartig zwischengeschaltet sind.

Die Lagerungsdichte der Moranenkiese wird entsprechend der Rammsondierergebnisse bzw.
der dabei erreichten Schlagzahlen von Njo =2 9 bis 18 als weitestgehend mitteldicht bewertet.
Lokal kénnen die Kiese auch noch in einer lockeren Lagerung vorliegen (DPH 2/18,
0,7 - 1,2 m u. GOK).

Die Moranenkiese weisen einen verhaltnismaRig hohen Feinkornanteil (10 bis 17% It.
Laborversuche, siehe Kapitel 3.2.2) auf, wodurch sie stark frost- und wasserempfindlich
(Frostempfindlichkeitsklasse F2/F3 nach ZTV E-Stb 09), sowie mafiig bis schlecht verdichtbar
sind. Sie konnen daher ohne Bodenverbesserungsmalflinahmen nicht zum Wiedereinbau in
technische Bauwerke bzw. zur Hinterfullung, sondern lediglich fir Gelandemodellierungen
verwendet werden. Die Zwischenlagerung des Erdaushubs sollte abgedeckt werden, um eine
Vernassung zu verhindern.
-8-
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Die Moranenkiese weisen insgesamt gute Tragfahigkeitseigenschaften auf und stellen bei
einer gulnstigen Lagerungsdichte (mind. mitteldicht) ein relativ setzungsarmes
Grindungssubstrat dar, welches fur die Abtragung von Lasten herangezogen werden kann.

Grundmorane

Ab einer Tiefe von 1,2 bis 3,1 m u. GOK wurden Grundmordnensedimente als feinkdrnige
,Diamikte“ angetroffen. Diamikte, bzw. Tille bezeichnen unsortierte Sedimente, die in einer
bindigen Grundmatrix eine sehr unterschiedliche Verteilung von Kiesen und Steinen bis hin zu
Tonen beinhalten kdnnen, und damit ein sehr groRes Korngrol3enspektrum aufweisen, sowie
weitestgehend ungeschichtet sind. Sedimentationsbedingt kann es innerhalb der
Morénenablagerungen immer wieder zum Auftreten von GrolRBkomponenten (Steine) bis hin
zur BlockgroRRe (Findlinge) kommen. Stellenweise kdnnen Morénenkiese und Moranensande
in die Grundmoréane eingeschaltet sein.

Die Schichtunterkante der Grundmorane wurde mit den ausgefuhrten Bohrungen nicht
erreicht.

Nach der ingenieurgeologischen Aufnahme des Bohrgutes handelt es sich bei den glazigenen
Sedimenten um einen beigebraunen, grauen bis graubraunen, teils steinigen, kiesigen bis
stark kiesigen, sandigen, schwach tonigen Schluff.

Die Grundmorane weist weitestgehend eine weiche bis steife Konsistenz auf (N von 3 bis 7).
Die Schlagzahlen der Rammsondierungen von N;o 2 8 bis 24 belegen eine steife und
mit zunehmender Tiefe eine steife bis halbfeste Konsistenz.

Das feinkdrnige Grundmoranensediment ist stark witterungs- und frostempfindlich. Bei
Wasserzutritt wird sich die bindige Matrix oberflachennah rasch weiter aufweichen und
entfestigen.

Die Sedimente der Grundmoréne besitzen mit der angetroffenen weichen bis steifen, in
tieferen Lagen steifen bis halbfesten Konsistenz maRig bis gute Tragfahigkeitseigenschaften
und reagieren je nach Belastung mit mehr oder minder starken Setzungen.

Aufgrund des hohen Feinkornanteils eignen sich die Sedimente der Grundmorane ohne
Bodenverbesserungsmalinahmen (z.B. Kalk-Zement-Zugabe) nicht fiir den Wiedereinbau in
technischen Bauwerken, bzw. zur Hinterflllung, sondern lediglich fiir Gelandemodellierungen.

Moranensande

Mit den Erkundungspunkten wurde nur innerhalb der Schirfgrube SG1/18 Moré&nensande
angetroffen. Diese sind wahrscheinlich als Linsenstruktur innerhalb der Grundmoréne
eingeschaltet.

Bei den Morénensanden handelt es sich entsprechend der ingenieurgeologischen Ansprache
um braungraue, stark schluffige, kiesige, schwach tonige Fein- bis Mittelsande.
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Die Moranensande weisen wie die Moranenkiese einen verhaltnismaflig hohen Feinkornanteil
auf, wodurch sie ebenfalls teils stark frost- und wasserempfindlich, sowie schlecht verdichtbar
sind.

Wie die Moranenkiese konnen die Moranensande daher ohne
Bodenverbesserungsmaflinahmen nicht zum Wiedereinbau in technische Bauwerke bzw. zur
Hinterflllung, sondern lediglich fur Gelandemodellierungen verwendet werden.

3.2 Bodenmechanische Labor- und Feldversuche

Fur die bodenmechanischen Laboruntersuchungen wurden vom frischen Bodenmaterial der
Bohrungen gestérte Bodenproben entnommen und im Hinblick auf die Kornverteilung und die
Konsistenzgrenzen untersucht. Die einzelnen Ergebnisse, die im Detail in der Anlage 4.1-4
dokumentiert sind, werden in den folgenden Ausfuhrungen beschrieben.

3.2.1 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Nach Atterberg wird der Ubergang von der fliissigen zur bindsamen (knetbaren) Zustandsform
als Fliel3igrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform als Ausrollgrenze und von
der halbfesten zur festen Zustandsform als Schrumpfgrenze bezeichnet.

Die Flie3- und Ausrolligrenzen dienen in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu,
die Konsistenzzahl (Ic) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes (Korngrof3e
< 0,063 mm) zu bestimmen. Die Plastizitatszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften eines
Erdstoffes bei der Aufnahme von Wasser verandern.

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen ist im Detail der Anlage 4.1 zu entnehmen. Das
Versuchsergebnis ist zusammengefasst in Tabelle 3 wiedergegeben.

Tabelle 3: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen (s. Anlage 4.1)

Tiefe Konsistenz- | Wassergehalt Boden- . L
Aufschl z f I he Einh
ufschluss (mu. GOK)|  zahl (1)) %] ustandsform gruppe Geologische Einheit
SG 1/18 3,4 0,77 13,9 steif TL Grundmoréne

Wie die Tabelle 3 aufzeigt, wurde fur die Bodenprobe der Grundmorane eine Konsistenzzahl
von I, = 0,77 und somit eine steife Konsistenz der bindigen Bestandteile der Grundmoréane
ermittelt.

Nach dem Plastizitdtsdiagramm von Casagrande bzw. nach DIN 18196 ist die Grundmorane
der Bodengruppe TL (leichtplastische Tone) zuzuordnen.
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3.2.2 KorngroRRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Eine Korngrofl3enverteilung liefert eine orientierende Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich
der Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Scherfestigkeit sowie der Eignung als Filtermaterial.

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelte Zusammensetzung des Materials ist im Detail in
der Tabelle 4, als auch in den Anlagen 4.2-4 aufgefihrt.

Tabelle 4: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen (s. Anlage 4.2-4)

Tief . hluff . o
Iete Kies- Sand- Schiu /. Schicht- Durchlassigkeits-
Autschluss - (m u. anteil [%o][anteil [%] Ton-anteil  Bodenart bezeichnun beiwert [m/s]
GOK.) R 0 o] 9
Kies, sandig, ) _ ko=1.9x10% 1
SG1/18 {1,0-1,8| 67,7 21,7 10,6/ - schwach Moréanenkies 5
. [ki= 3,8 x 107r**
schluffig
Kies, stark 5 1)
. . ki=1, 1
SG2/18 |1,0-1,3| 50,9 31,7 17,41/ - sandig, Moranenkies f_ 9x 0_5
. [ki = 3,8 x 107
schluffig
Schluff, I_<|eS|g, ) k= 2.8x 10% 2
SG 2/18 2,0 29,8 23,5 |36,5/10,2 sandig, Grundmoréane -9
. [ki=5,6 x 107
schwach tonig

)" Durchlassigkeitsbeiwert nach MALLET
2 Durchlassigkeit nach USBR
*** korrigierter Durchléssigkeitsbeiwert nach DWA A-138 (2008), Tab. B1 - Korrekturfaktor: x 0,2

Fur die Proben aus dem Moréanenkies ergibt sich aus der Kornverteilung ein schluffiger,
schwach bis stark sandiger Kies. Nach der Korrektur des Merkblattes des DWA-A 138 kann
ein Durchlassigkeitsbeiwert von k;=3,8x 10° m/s bis k;=3,8x 10° m/s, im Mittel
ki=2,1x 10° m/s angenommen werden. Dies entspricht nach DIN 18130 einem
durchlassigen Boden.

Aus der KorngrofRenverteilung resultiert fir die Grundmoréane ein schwach kiesiger, schwach
toniger, stark sandiger Schluff.

Nach der Korrektur des Merkblattes des DWA-A 138 ergibt sich fur die Grundmoréane ein
korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert von k; = 5,6 x 10° m/s. Die Grundmoréne ist daher nach
DIN 18130 als ein nahezu undurchlassiger Boden zu bezeichnen.

3.2.3 Sickerversuch

Zur Bestimmung der Versickerungsféahigkeit der anstehenden Bodenschichten wurde in den
Schirfgruben SG 1/18 und SG 2/18 jeweils ein Versickerungsversuch durchgefiihrt. Die Lage
der Versuchsstellen ist im Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die Ergebnisprotokolle der
Feldversuche liegen in den Anlagen 5.1-2 vor.
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Tabelle 5: Ergebnis des Versickerungsversuches in der Schirfgrube

Versuchs- | Durchlassigkeit korrigierte Sch icht
. Korrektur- N bezeichnung
Aufschluss tiefe ki-Wert Durchlassigkeit
faktor* (Zusammen-
[m u. GOK] [m/s] k¢ [m/s]
setzung)
5 " Moranenkies
SG 1/18 1,20 9,7 x10 2 1,9x10 .
(G,s,u-u)
SG 2/18 1,30 3,6x10° 2 7,2x10° Moranenkies
(G,s,u-u)

*Korrekturfaktor nach DWA-A138 (2008)

Wie aus Tabelle 5 zu entnehmen ist, liegt die mittels Sickerversuch in der Schirfgrube
ermittelte und mit einem Korrekturfaktor von 2 korrigierten Durchlassigkeiten der
Mor&nenkiese bei einem mittleren Durchléssigkeitsbeiwert von k; = 1,3 x 10* m/s. Nach
DIN 18130 sind die Bdden daher als durchlassig einzustufen.

I.d.R. ist den in-situ Versuchen (Feldversuche) eine hohere Genauigkeit als Laborversuchen
zuzuschreiben, da hier auch die Lagerungsdichte des Bodens in den Versuch mit einflie3t. Die
Ergebnisse der Versickerungsversuche zeigen eine erhohte Durchlassigkeit gegeniber der
aus der KorngroRRenverteilungen fur die Morénenkiese abgeleiteten Durchlassigkeiten
(k = 2,1 x 10° m/s) auf. Die in den Laborversuchen festgestellte Durchléssigkeit ist als plausibel
Zu werten.

Fur weitere Planungen ist allerdings die in den Sickerversuchen ermittelte Durchlassigkeit als
mafigebend heranzuziehen.

3.3 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd- und grundbautechnischer Sicht sind fir die im Untersuchungsgebiet aufge-
schlossenen Boden folgende in Tabelle 6 dargestellten Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

Wichte Wichte Reib.-winkel Kohéasion Steifernodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert draniert E. [MN/m?]
y [kN/m?] Y [kN/m®] o [°] Ck [KN/m?2] °
Mutterboden 16 -19 6-9 22,5-25,0 1-2 05-1
Auffullung 18-19,5 8-9,5 25,0-275 1-3 2-4
verwitterungsdecke, | 4o 145 8-95 22,5 - 25,0 1-3 2.4
Schluff
Moranenkiese .
(mitteldicht) 19-21 9-11 30,0-32,5 0-3 20-40
Grundmordne 19-21 9-11 25,0-275 4-8 5-20
(weich - steif)
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Wichte Wichte Reib.-winkel | Kohéasion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) dréaniert draniert E. [MN/m?]
VIKNmM? [y [kN/m?] o[] ok [kN/m?] | ™
Grundmorane
(steif - halbfest) 19-22 otz 2507205 oo o

*scheinbare Kohasion, nicht fir Grundbruch- und Setzungsberechnungen ansetzbar

Entsprechend der Neufassung der DIN 18300 von 2016-09 sind Boden und Fels in der
Vergabeordnung (VOB-C) in Homogenbereiche einzuteilen. Demnach ist ein Homogenbereich
ein begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach DIN 4020
und DIN EN 1997-2, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte Streuung aufweisen
und sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abheben.

Auf der Basis der vorliegenden Baugrundaufschlussergebnisse, den zum Baugrund
vorliegenden Erfahrungswerten sowie aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der
anstehenden Baugrundschichten wird vorgeschlagen, die anstehenden Bdden in folgende
Homogenbereiche zu unterteilen:

Tabelle 7: Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich Baugrundschichtung
A Verwitterungsdecke (VD) + Aufflllung (A)
B Grundmorane (GMO)
C1l Moranenkiese (MG)
Cc2 Moranensande (MS)

Gemall DIN 18300:2016-09 konnen fir die o.a. Homogenbereiche folgende Eigenschaften
und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass die
ErschlieBungsmafnahmen aufgrund der erkundeten Baugrundabfolge der Geotechnischen
Kategorie 1 zu zuordnen sind. Ggf. ist diese nach Vorliegen konkreter Planunterlagen
bauwerksbezogen anzupassen.
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Tabelle 8: Kennwerte/Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2016-09 fur
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1)

Kennwert / Homogenbereich
Eigenschaft A B c1 c2
M teil Stei
assenanteil Steine 0-3 0-5 0-3 0-3
(%]
Massenanteil Blécke ) 0-1 0-1 0-1
(%]
Massenanteil grol3e i 0-1 i i
Blocke [%]
. (locker) - . .
Lagerungsdichte mitteldicht locker - mitteldicht
. . weich - steif,
Konsistenz weich (stw. halbfest) - -
Plastizitatszahl I, [%] 2-25 4-25 - -
Bodengruppe nach UL, TL, GU, UL/UM, GU?, . .
DIN 18196: 2011-05 GU*, (OU) TL/TM GU, GU*, (GT) Su, sU
Frostempfindlichkeit
[ZTV E-StB 09; Tab.1] F3 F3 F2,F3 F2,F3
Ortstibliche VD + A GMO MG MS
Bezeichnung

4  Georisiken
4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen der
Bundesrepublik Deutschland (Quelle: DIN EN 1998-1/NA:2011-01, ehemals
DIN 4149:2005-04) befindet sich das Untersuchungsgebiet in der Erdbebenzone 2 und ist
somit als ein Gebiet, in dem gemal des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau rechnerisch
die Intensitat 7 bis < 7,5 erreicht werden kann zu charakterisieren. Das Untersuchungsgebiet
liegt in der UntergrundklasseS (Gebiet tiefer Beckenstrukturen mit machtiger
Sedimentfillung).

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen kann fur den anstehenden
Untergrund (Moranenkiese und Grundmoréne) die Baugrundklasse C (grobkérnige bzw.
gemischtkornige Lockergesteine in mitteldichter Lagerung bzw. in mindestens steifer
Konsistenz) zugrunde gelegt werden.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Baugrundaufschlussarbeiten am 05.12.2018 konnten in den Schurfgruben
SG1-3/18 keine exakten Grund- bzw. Schichtwasserstédnde gemessen werden.
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Es wurde allerdings im Bereich der Schirfgrube SG1/18 festgestellt, dass die anstehenden
Morénensande teils wassererfillt waren und die Sande bei Erstellung der Schirfgrube als
Schichtwasser bei 3,0 m u GOK (Unterkante der Moréanensande) ,ausbluteten®.

In der Schirfgrube SG 3/18 konnte ebenfalls ein ,ausbluten® bzw. entwassern des
Schichtwassers der anstehenden Morénenkiese auf einer Tiefe von 2,8 m u. GOK (Unterkante
Moranenkiese) festgehalten werden.

Aufgrund der geringen Durchlassigkeiten der Grundmoréne und der Verwitterungsdecke und
dem nur lokalen Vorkommen bzw. der geringen Machtigkeit der Mordnenkiese ist
anzunehmen, dass Niederschlage weitestgehend oberflachig, entsprechend der
Oberflachenmorphologie ablaufen bzw. entwéssern. Teile der Oberflachenwéasser versickern
allerdings (z.B. in Senken) und kénnen sich in den nicht bindigen Béden der Moréanenkiese
und -sande ansammeln.

5.2 Versickerungsfahigkeit der Boden nach DWA A-138 (April 2005)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kdnnen.

Die Versickerung kann direkt erfolgen oder das Wasser kann Uber ein ausreichend
dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sickeranlage mit verzdgerter Versickerung in
Trockenperioden dem Untergrund zugefiihrt werden.

Nach DWA A-138 (April 2005) sollte der Durchléassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen k; = 1,0 x 10° m/s und k; = 1,0 x 10 m/s liegen. Die
Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand
(MHGW), rd. 1,0m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete
Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten. Bei der Anlegung eines Sickerbeckens ist darauf zu
achten, dass die Sohle des Sickerbeckens einen ausreichenden Abstand zum Grundwasser
einhalt.

Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki< 1,0 x 10° m/s ist eine Regenwasserbewirtschaftung
Uber eine Versickerung nicht mehr gewéhrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen
Uber ein Retentionsbecken abgeleitet werden muissen.

Im Bereich des Bebauungsgebietes wurden unterhalb des anstehenden Mutterbodens und der
daran anschlieBenden Verwitterungsdecke durchlassige Boden der anstehenden
Morénenkiese sowie nahezu undurchlassige Boden der Grundmoréane angetroffen.

Wie die KorngréRRenverteilungen (Kapitel 3.2.2) und die Feldversuche (Kapitel 3.2.3)
aufzeigen, liegen die Durchlassigkeiten der Moranenkiese bei einem Bemessungswert von
k = 2,1 x 10-5 m/s (Laborversuche) bzw. von k = 1,3 x 10* m/s. (Sicker-/Feldversuche).
Den Sickerversuchen wird hierbei eine gréRere Genauigkeit zugesprochen, weshalb die
Moranenkiese als ausreichend durchlassig fur eine Versickerung gelten.
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Das Auftreten der Moranenkiese und der Feinkornanteil dieser Béden sind sehr unregelmafig,
was problematisch fir eine Versickerung in diesen Bdden ist.

Wir raten daher davon ab die Moranenkiese fir eine Versickerung heranzuziehen und
empfehlen die Ausarbeitung eines Entwéasserungssystems, bei dem die anfallenden
Oberflachenwasser Uber ein Rickhaltebecken in die lokale Vorflut eingeleitet werden.
Ggf. ist dabei aber auch eine Teilversickerung in die Moranenkiese maoglich.

Im Falle der Planung einer Versickerungsanlage sind insbesondere die Lage und die
Ausdehnung der Moranenkiese zu Uberprifen.

Alle weiteren Planungen bzgl. der Entwasserung sind mit den zustandigen
Fachbehorden abzustimmen.

6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende Malinahmen
6.1 Baumalinahme

Die Gemeinde Deggenhausertal beabsichtigt mit planerischer Unterstiitzung des Biros Gférer
aus Uberlingen die ErschlieRung des Baugebietes ,Im Espen I im Ortsteil Griinwangen mit
einzelnen Bauparzellen.

Genaue Angaben zur Griindungstiefe bzw. zu den durch die Bauwerke in den Untergrund
abzutragenden Lasten sind uns derzeit nicht bekannt, sodass im Folgenden auf die
allgemeinen geotechnischen Aspekte im Hinblick auf die Bebaubarkeit des
ErschlieBungsgebietes eingegangen wird.

Grundlage der Baugrundbeurteilung sind die  beschriebenen  geotechnischen
Aufschlussergebnisse. Bewertet werden die Baugrundverhaltnisse im Hinblick auf eine
Bebauung mit Einfamilien-, bzw. Wohnh&usern, dem Kanal- sowie dem Stral3enbau.

Bei der Wohnbebauung werden flachgegrindete Bauwerke ohne und mit Unterkellerung
bertcksichtigt.

Aufgrund der punktuellen Aufschlisse im Verhdltnis zur groRBen Flache des
Bebauungsgebietes und der heterogenen geologischen Verhéltnisse im gesamten Bereich
des Baugebietes wird empfohlen, erganzende standort- und objektspezifische
Baugrunduntersuchungen an den einzelnen Bauplatzen durchzufiihren.

6.2 Baugrundkriterien

Wie das zum Bauvorhaben entwickelte Baugrundmodell in den Anlagen 2.1-2 zeigt, stehen im
geplanten Baugebiet unter einem humosen Mutterboden zunéchst Schluff dominierte
Verwitterungsbdden an.

Die Verwitterungsdecke ist aufgrund ihrer Gberwiegend weichen Konsistenz ohne weitere
BodenverbesserungsmalRnahmen als Griindungshorizont nicht geeignet, da sie zu teils hohen
Setzungen neigt. Darlber hinaus sind die Verwitterungssedimente als frost- und
witterungsempfindlich anzusehen.
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Ein tragfahiger und setzungsarmer Baugrund steht ab ca. 1,0 bis 1,8 m u GOK mit den
Sedimenten der Moréanenkiese, bzw. der Grundmoréane an. Die Moranenbdden stellen mit
steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung einen ausreichend tragfahigen Baugrund dar,
der zur Abtragung von Gebaudelasten geeignet ist.

Sollten im Bereich der Griindungssohle die Grundmoranenbdden nur in weicher Konsistenz
vorliegen, erscheint eine Anpassung bzw. Tieferlegung der Griindung notwendig.

Zusammenfassend kann daher festgehalten werden, dass nach den vorliegenden
Baugrunduntersuchungsergebnissen ab einer Tiefe von ca. 1,0 bis 2,0 m u. GOK, lokal auch
erst ab ca. 3,0 m u. GOK (DPH 4/18) ausreichend tragfahige Grundungsverhaltnisse im
geplanten Baugebiet vorliegen, sofern die fur Einfamilienhduser typischerweise anfallenden
Lasten betrachtet werden.

6.3 Grundungsempfehlung

Wie bereits erwahnt liegen fir das ErschlieBungsgebiet noch keine konkreten Gebaudepléane
vor, so dass im Folgenden allgemein auf die moglichen Ausfihrungsvarianten der
Wohngebaude (mit und ohne Unterkellerung) eingegangen wird.

6.3.1 Bauwerk ohne Unterkellerung

Bei einem Bauwerk ohne Unterkellerung kommt die Grindung nach Abtrag des humosen
Ober-/Mutterbodens innerhalb der gering tragfahigen, weichen Verwitterungsdecke zu liegen.

Griundung mittels Fl&chengriindung auf Bodenersatzkdrper

Wir empfehlen zur Grindung von nicht unterkellerten Gebauden eine Flachengriindung in
Form einer elastisch gebetteten Bodenplatte auf einem Bodenersatzkdrper (BEK)
auszufthren.

Die elastisch gebettete Bodenplatte ist auf einem rd. 0,60 m starken, kapillarbrechenden,
vliesunterlegten Bodenersatzkdrper abzusetzen.

Zur Frostsicherung (Frosteinwirkzone 2) der anstehenden witterungsempfindlichen
Sedimente sind entsprechende Frostriegel/Frostschiirzen mit einer Tiefe von mindestens
1,0 m u. GOK zu bemessen.

Als Bodenersatzkorper ist ein kornabgestufter, gut verdichtbarer Kies (z.B. FSK 0/45, bzw.
GWI/GI-Material) mit einem Feinkornanteil von < 7 % einzubringen. Das lastverteilende Polster
ist dabei am Plattenrand so breit auszubilden, dass sich dort ein Lastausbreitungswinkel von
45° einstellen kann. Das mit einem Trennvlies (GRK 3) unterlegende Griindungspolster ist
lagenweise einzubauen (dmax<0,3 m) und auf 98 % der einfachen Proctordichte zu
verdichten. Bauzeitlich ist darauf zu achten, dass sich kein Tagwasser in dem Kieskoffer
einstauen kann.
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Ggf. ist vor dem Aufbau des Bodenersatzkorpers eine 0,20 m starke Grobkornlage (z.B. 60/80
oder 80/120 Kornung) statisch in den Untergrund einzuwalken, die mit einem Geovlies
(GRK 3) von dem Kiespolster abgegrenzt wird.

Die Notwendigkeit der Stabilisierungsschicht ist im Zuge der geologischen Abnahme der
Aushubsohle im Detail festzulegen.

Wir empfehlen den fachgerechten Einbau des Kieskoffers bzw. Bodenersatzkérpers anhand
von statischen Plattendruckversuchen (Anforderung: Ey, =2 80 MN/m2, Ey,/Ey; < 2,5) bzw.
dynamischen Plattendruckversuchen (Anforderung E,q =2 40 MN/m2) zu tUberprufen.

Fur die Dimensionierung von Plattengriindungen sind die Bodenkennwerte aus Kapitel 3.3 zu
verwenden. Zur Vorbemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte, die wie oben
beschrieben gegrindet wird, kann ein Bettungsmodul in der Gré3enordnung von

ks =4 -8 MN/m3
angenommen werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhéngt, wird
empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf der o.g. Bodenplatten nach
Vorlage von Lastenpléanen und Ausfihrungsplanen und aktueller Baugrundabfolge
anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung
kann auf Wunsch von der Fa. Baugrund Sid ausgefuhrt werden.

Griundung mittels Einzel- und Streifenfundamenten
Bei einer Ausfilhrung der Bauwerke ohne Untergeschoss kann eine konventionelle
Flachgrindung auf Einzel- und Streifenfundamenten in Erwdgung gezogen werden.

Die ca. 1,0 - 3,0 m machtigen Deckschichten (Verwitterungsdecke) sind dabei vollstandig
mittels Magerbetonvertiefungen zu durchstol3en, so dass die Gebaudelasten einheitlich in
den Morénenkiessedimenten mit einer weitestgehend mitteldichten Lagerungsdichte oder den
mindestens steifen  Grundmorénebéden zu liegen kommen. Die erforderlichen
Magerbetonvertiefungen bleiben dabei in den angetroffenen Béden voraussichtlich kurzfristig
standfest.

Zur  Frostsicherung  (Frosteinwirkzone 2 nach RStO’12) der anstehenden
witterungsempfindlichen Sedimente sind ohnehin entsprechende Frostriegel bzw.
Frostschiirzen mit einer Tiefe von mindestens 1,0 m u. GOK vorzusehen.

In Bereichen des Baugebietes, in denen die ausreichend tragfahigen Schichten
(Moréanenkiese oder die mindestens steife Grundmorane) erst ab Tiefen von >3 m anstehen
(vgl. Ergebnisse der DPH 4/18) wird zur Tieferlegung der Grindung ggf. die Erstellung eines
Kellergeschosses empfohlen.
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Sollte kein Keller geplant werden, kann die Einbringung der Lasten in den tragfahigen
Untergrund z.B. auch mittels Brunnengriindung erfolgen (punktgestlitzte Bodenplatte).

Fur eine erste Vorbemessung der Fundamente, die einheitlich in den mitteldichten
Moranenkiesen grinden, kann der Bemessungswert des Sohlwiderstandes ory aus den
Anlagen 6.1-2 entnommen werden. Dort sind fur mittige Belastungen in Abhangigkeit der
Fundamentgeometrie sowie in Abh&ngigkeit der Schichtenabfolge Grundbruch- und
Setzungsberechnungen ausgefuhrt.

Berechnungsgrundlage hierfir ist der EC 7 bzw. im Detail die DIN EN 1997-1:2009-09, die
DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054:2010-12, sowie die DIN 4017:2006-03.

Es liegt die Bemessungssituation BS-P (standige Situationen / persistent situations) sowie in
Hinblick auf die Grundbruchsicherheit die als mal3gebend erachtete Schichtenabfolge des
Aufschlusses SG 1/18 zugrunde.

Die Mindesteinbindetiefe der Fundamente wurde zu t = 1,0 m angenommen.

Das Verhaltnis von veranderlichen zu Gesamtlasten wird mit 0,5 vorausgesetzt. Bei einem
Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf z.B. s <1,5cm
ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie der im Diagramm benannte Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands or 4 anzusetzen.

Die Tabelle 9 und Tabelle 10 enthalten einen exemplarischen Auszug aus den Anlagen 6.1-2.

Tabelle 9: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhangigkeit der
Fundamentgeometrie (Einzelfundament in den Moranenkiesen, siehe Anl. 6.1)

Einzelfundament a x b ORrd Rnd 2ugh.S
[m] [KN/m?] [kN] [cm]
1,0x1,0 ~420 ~420 ~1,5
1,5x1,5 ~265 ~596 ~1,5

Tabelle 10: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in Abhangigkeit der
Fundamentgeometrie (Streifenfundament in den Moranenkiesen, siehe Anl. 6.2)

Streifenfundament a x b ORr.d Rn.d 2ugh.S
[m] [KN/m?] [kN/m] [cm]

10x 0,8 ~220 ~176 ~1,5

10x 1,0 ~180 ~180 ~1,5
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In den Anlagen 6.1-2 ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie entweder die
Grundbruchsicherheit (rote Linie), oder die Begrenzung der Setzungen auf 1,5 cm (blaue
Linie) malRgebend fur den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die Gr6fRe der
zulassigen Setzungen flr das Bauwerk ist vom zustandigen Planer festzulegen.

Bei den aufgefuhrten Tragfahigkeitswerten ist die gegenseitige Beeinflussung von
benachbarten Fundamenten nicht bertcksichtigt. Es wird vorgeschlagen, die
Grindungsvorbemessung nach den Fundamentdiagrammen in den Anlagen 6.1-2
vorzunehmen.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen
Tragkonstruktionen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die
Vertraglichkeit der Setzungsdifferenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer
Setzungsberechnung zu Uberpriifen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund
Sud erbracht werden. Zudem wird empfohlen, die Aufstandsebene der
Grindungselemente vom Verfasser dieses Berichtes abnehmen zu lassen.

Sollten in der Aushubsohle vereinzelt noch stark verlehmte Kiese, oder Rollkieslagen
anstehen (die sich nur schwer verdichten lassen), sind diese vor dem Verdichten vollstandig,
jedoch mindestens Uber eine Machtigkeit von 0,30 m gegen ein vliesunterlegtes (GRK 3) Kies-
Sand-Gemisch mit einem Feinanteil < 7 Vol.-% auszutauschen.

Werden gewisse Setzungen toleriert, kann die Bodenplatte zwischen den Fundamenten frei
schwimmend auf einem rund 0,30 m starken, vliesunterlegten, hochverdichtbaren und
kapillarbrechenden Ausgleichsschicht (Kies-Sand-Gemisch, z.B. FSK 0/45) abgesetzt werden.
Dieser Bodenersatzkorper ist dabei auf mind. 98 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.
Der fachgerechte Einbau der Ausgleichsschicht ist anhand von statischen
Plattendruckversuchen (Anforderung: Ey, > 80 MN/m?; Ey,/Ey; < 2,5) zu Uberprifen.

Fur eine setzungsarme Grindung ist die Bodenplatte alternativ deckenartig auszubilden.
Unterhalb der Bodenplatte ist dabei eine kapillarbrechende, mindestens 0,15 m dicken Schicht
vorzusehen. Wird bspw. FSK 0/45 Material verwendet, kann ab einer Méachtigkeit von 0,3 m
des BEK eine ausreichende kapillarbrechende Wirkung angenommen werden.

Sollte die Anordnung eines dauerhaft wirksamen, rickstaufreien Drainagesystems nach

DIN 4095 (vgl. Kapitel 6.3.4) behdordlich nicht genehmigt werden, ist die Bodenplatte ohnehin
deckenartig auszubilden.
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6.3.2 Bauwerk mit Unterkellerung

Bei einer Grindung mit Unterkellerung wird derzeit davon ausgegangen, dass die Unterkante
der Bodenplatte der unterkellerten Gebaudeteile rd. 3,0 m unterhalb der momentanen
Gelandeoberkante zu liegen kommen wird.

Den Aufschlussergebnissen nach liegt das Grindungsniveau in diesem Falle in Abhangigkeit
der Lage im Baugebiet und der Gelandeneigung innerhalb der weich bis steifen Grundmorane
bzw. stellenweise noch in der weichen, schluffigen Verwitterungsdecke. Die Mor&nenkiese
werden dabei vollstandig mit der Griindung durchfahren.

Grindung mittels Fl&chengriindung

Wir empfehlen die Griindung als elastisch gebettete Bodenplatte auszufuhren, die auf einer
Ausgleichsschicht, bzw. auf einem Bodenersatzkdrper (BEK) abgesetzt werden kann.

Die Bodenplatte sollte auf einer rd. 0,30 m starken, kapillarbrechenden, vliesunterlegten
Bodenersatzkdrper aus einem gut verdichtbaren Kies-Sand-Gemisch mit Feinanteil < 7 Vol. %
abgesetzt werden.

Sollten unterhalb der Bodenplatte uneinheitliche Bodenverhéltnisse anstehen, ist mit dem
Gutachter abzustimmen inwiefern dies fur das jeweilige Bauwerk relevant ist, bzw. ob daher
bspw. eine Anpassung der Machtigkeit des Bodenersatzkorpers durchzufiihren ist.

Der Bodenersatzkorper ist wie oben fur nicht unterkellerte Bauwerke beschrieben anzulegen.

Alternativ  kann die Grindungssohle auch mittels einer ca. 0,1 m machtigen
Magerbetonschicht ausgeglichen werden.

Zur Vorbemessung der Bodenplatte fur unterkellerte Bauwerke, die wie oben beschrieben
einheitlich in der weichen bis steifen Grundmoréne, bzw. der weichen Verwitterungsdecke zu
liegen kommen, kann ein Bettungsmodul in der GréRenordnung von

ks = 3 -7 MN/m3 (Verwitterungsdecke)
ks = 6 - 10 MN/m3 (Grundmorane)

angenommen werden.

Da der Bettungsmodul Kkeine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhangt, wird
empfohlen, den tatsachlichen Bettungsmodulverlauf der o0.g. Bodenplatten nach
Vorlage von Lastenplanen und Ausfihrungsplanen und aktueller Baugrundabfolge
anhand einer detaillierten Setzungsberechnung ermitteln zu lassen. Diese Leistung
kann auf Wunsch von der Firma BauGrund Sud ausgefuhrt werden.
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Der Verdichtungserfoly der Baugrubensohle bzw. der fachgerechte Einbau der
Ausgleichsschicht ist mittels statischen Plattendruckversuchen nachzuweisen. Dabei ist ein
Verformungsmodul von E,; 2 80 MN/m2 und ein Verhaltniswert von Ev, / Ev; < 2,5 zu fordern
(dies entspricht ca. einem E,4=40MN/m?). Die erforderlichen geotechnischen
Kontrollprifungen kénnen auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Sud durchgefiihrt werden.

Sollten  dauerhaft  wirksame,  rickstaufreie Drainagesysteme  nach DIN 4095
genehmigungsfahig sein, kdénnen prinzipiell auch Einzel- und Streifenfundamente fur die
Grindung in Erwagung gezogen werden, wobei diese Mdoglichkeit von den jeweils am
Bauplatz vorliegenden Baugrundverhaltnissen abhangt. Hierfir nétige Grundbruch- und
Setzungsarbeiten kénnen auf Wunsch durch die Firma BauGrund Sud ausgefuhrt werden.

6.3.3 Baugrube

Bdschungen
Fur die Errichtung der unterkellerten Wohnhauser wird eine rd. 3,0 m tiefe Baugrube

notwendig. Fur nichtunterkellerte Gebaude werden nur geringfiigige Gelandeeinschnitte notig.

Baugruben koénnen, sofern es die Platzverhéltnisse erlauben, gem. DIN 4124 in bindigen
Bdden mit weicher Konsistenz (Mutterboden, Auffillung, Verwitterungsdecke, Grundmorane)
sowie rolligen Bdden (Moranenkiese) unter maximal 45° gebdscht werden. In Boden mit
mindestens steifer Konsistenz (Grundmoréne) sind Bdschungsneigungen von 60° zulassig.

Bei Gelandeeinschnitten von > 3,00 m, ist nach 3,00 m Hohe eine Berme von 1,50 m Breite
anzuordnen.

Gebdschte Baugruben mit mehr als 5,00 m Tiefe missen in ihrer Standsicherheit
rechnerisch nachgewiesen werden. Dies gilt auch fur den Fall, dass die B&éschung
steiler als angegeben ausgefihrt wird.

Die Boschungen sind umgehend nach Freilegung mit Baufolien, die windfest angebracht
werden mussen, abzudecken. An den Bdschungsschultern ist ein lastfreier Schutzstreifen von
mindestens 1,50 m Breite vorzusehen.

Baugrubenentwasserung
Eventuell auftretende Hangzug-/Schichtwasseraustritte sind mittels Stitzscheiben z.B. aus
Einkornbeton zu fassen.

Anfallende Oberflachenwasser kénnen durch im Randbereich der Baugrube gelegene
Entwasserungsgraben geleitet, in einem Pumpensumpf gefasst und geregelt abgefiihrt
werden (offene Wasserhaltung).
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Verbau

Sollten die Platzverhéltnisse eine frei gebdschte Baugrube nicht gestatten, ist diese im
Schutze eines Verbausystems auszuheben. Hier kommt beispielsweise ein
Tragerbohlwandverbau (Berliner Verbau) in Frage. Die Ausfachung zwischen den Tragern
kann Uber Spritzbeton oder Holzbohlen erfolgen, wobei im Falle einer Spritzbetonausfachung
Drainageotffnungen vorzusehen sind. Die Ausfachung ist dabei so einzubringen, dass ein
moglichst gleichméaRiges Anliegen am Erdreich sichergestellt ist. Dabei darf der Bodenaushub
nicht im unzuldssigen Maf3 vorauseilen (Abschlagstiefe ist anhand der tatsachlichen
Baugrundbeschaffenheit zu wahlen).

Der Verbau ist generell statisch nachzuweisen. Fir alle Verbau-MaRnahmen ist die DIN 4124
zu beachten.

Behandlung der Baugrubensohle

Freigelegte Sohlflachen sind unmittelbar nach Erreichen des Aushubsollniveaus und
Abschluss der ggf. erforderlichen Nachverdichtung zum Schutz gegen Witterungseinfliisse
abzudecken bzw. mit einer Planumsschutzschicht (z.B. als Sauberkeitsschicht aus
Magerbeton) zu belegen

Der Aushub sollte nicht wahrend Frostperioden durchgefuhrt werden, da die Uberwiegend
bindigen Bdden im Bereich der Sohlflache zu Frosthebungen neigen.

Auch sollte ein Befahren der bindigen Béden mit schwerem Gerat vermieden werden, da
dadurch die bestehende Konsistenz der Boden im Bereich der Griindungssohle verschlechtert
werden konnte. Der Baugrubenaushub soll daher nach Mdglichkeit riickschreitend mit einer
glatten Baggerschaufel erfolgen.

Die Verdichtung der Baugrubensohle ist mit Bedacht auszufiihren, ggf. ist das Planum dabei
nur statisch abzuwalzen, insbesondere wenn in der Sohle bindige Béden angetroffen werden.

Arbeitsraum- und Bauwerkshinterfillung
Die Arbeitsraumverfiillung zum unterkellerten Bereich ist treppenartig in Schittlagen von
< 0,30 m mit einem Kiessand Gemisch (FSK 0/45, bzw. GW/GI-Material) zu verdichten.

Das bei Aushubarbeiten anfallende Bodenmaterial mit erhdhtem Feinkornanteil (die
Verwitterungsdecke, Grundmorénenbtden und Moranenkiese) sind flr den Wiedereinbau
ohne Verbesserungsmalinahmen (Bodenkonditionierung) im Bereich der Arbeitsraum- und
Bauwerkshinterfullung nicht wieder zu verwenden, da sie sich erfahrungsgemafR nicht
ausreichend fachgerecht verdichten lassen. Um einen Nasseeintrag in die auszuhebenden
Haufwerke zu verhindern sind diese fest mittels planen abzudecken und so vor der Witterung
zu schutzen.
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6.3.4 Trockenhaltung von Bauwerken

Gemall den Ergebnissen der Baugrunderkundung wird empfohlen, die erdberihrenden
Bauteile der nicht unterkellerten Bauwerke nach den Richtlinien der DIN 18533, Klasse
W1.2-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberthrten
Wanden mit Drénung) abzudichten, da bei starkeren Niederschlagsereignissen von
Schichtwasserzutritten in den Morénenkiesen und -sanden ausgegangen wird.

Die dafuir nétigen dauerhaft funktionsfahigen, riickstaufreien Drainagen mit kapillarbrechender
Wirkung sind nach den Vorgaben der DIN 4095 auszufiihren.

Wird die Anordnung eines dauerhaft wirksamen Drainagekonzepts behérdlich nicht
genehmigt, so ist die Grindung der Gebaude auf eine elastisch gebettete Bodenplatte
auszulegen und eine Abdichtung nach Klasse W2-E (Abdichtung gegen driickendes Wasser)
auszufuhren.

Die erdberthrenden Bauteile der unterkellerten Gebaude sind aufgrund der angetroffenen und
ggof. lokal starker ausgepragten Schichtwasser in den Moranenkiesen entsprechend der
Klasse W2-E (Abdichtung gegen driickendes Wasser) abzudichten. Dies ist bei einer
Flachengrindung tber eine Bodenplatte moglich.

Alternativ kann auch eine Ausflhrung nach der ,WU-Richtlinie® (Prinzip ,Weille Wanne")
erfolgen.

6.4 Kanalbau

Die Sohle der Kanalgraben wird im Folgenden mit einer Verlegetiefe von 2,50 m u. GOK
angenommen. Somit kommen die Kanaltrassen nach den Baugrundaufschliissen
Uberwiegend innerhalb der Grundmorane, sowie ggf. stellenweise in der Verwitterungsdecke,
bzw. den Moranenkiesen und —sanden zu liegen.

Beim vorzunehmenden Grabenaushub sind die Ausfiihrungen der DIN 4124 (Baugruben und
Graben) bzw. Kapitel 6.3.3 einzuhalten. Sollten die Platzverhaltnisse ausreichend sein, kann
der Kanalbau innerhalb einer gebéschten Baugrube durchgefihrt werden, wobei die
Bdschungen in den angetroffenen bindigen, weichen Boéden (Grundmorane,
Verwitterungsdecke) und den nicht bindigen Morénenkiesen und -sanden nicht steiler als unter
1:1 (45°) ausgebildet werden dirfen. In den steifen Boden (Grundmorane) sind auch
Bdschungsneigungen von 60° machbar.

Alternativ kann die Verlegung der Kanalrohre im Schutze eines Grabenverbaus (z.B.
Verbauplatten) vorgenommen werden.

Bei einer Griindung des Kanalsystems in der bindigen Verwitterungsdecke und Grundmoréane

wird das Einbringen einer rd. 0,3 m machtigen Ausgleichs- oder Sauberkeitsschicht unterhalb
der Rohrbettung aus hochverdichtbarem, kornabgestuftem Material (V1) empfohlen.
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Zu beachten ist, dass die bindigen Bodden witterungsempfindlich reagieren und bei
Niederschlag in eine unglinstige Konsistenz tUbergehen kénnen. Vor diesem Hintergrund
sollten entsprechende Kanalsohlen, wenn mdglich nur bei Trockenwetter freigelegt und
kurzfristig wieder Gberdeckt werden. Je nach Fortschritt der Arbeiten ist eine Schutzschicht vor
endglltigem Sohlaushub zu belassen. Ggf. ist die Machtigkeit der Ausgleichschicht zu
erhdhen.

Unter Berlicksichtigung der Aushubentlastung ergeben sich aus den Kanalbauwerkslasten
keine nennenswerten, setzungsrelevanten Zusatzlasten.

Die Ausfuihrung des Rohrauflagers kann aus einem kornabgestuften Sand-Kiesgemisch oder
Sand-Splitt-Gemisch hergestellt werden. Die Starke (S) des Auflagers richtet sich nach dem
vorgesehenen Kanalrohrdurchmesser (S = 100 mm + 1/10 x Nennweite des Kanalrohres).

Im Bereich der Leitungszone ist generell ein gut verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu schitten
und auf 97 % Dp, (Proctordichte) zu verdichten. In der Hauptverfillzone ist je nach
Verfullmaterial eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 % Dp, herzustellen. Die Verdichtung ist
im Zuge der Bauausfuhrung zu prifen und nachzuweisen (dynamische und statische
Plattendruckversuche / Rammsondierungen / Dichtebestimmung im Feld). Fur die Grindung
der Schachtbauwerke ist entsprechend zu verfahren.

Die feinkornreichen, bindigen Sedimente der Verwitterungsdecke und der Grundmorane sind
i.d.R. nicht ausreichend verdichtbar (V3) und fur den Wiedereinbau in den Kanalgraben und
die Verflllung der Rohrgraben nicht geeignet. Jedoch kann eine Bodenverbesserung mittels
Kalk-Zement-Stabilisierung in Betracht gezogen werden, um diese zum Wiedereinbau nutzen
zu konnen. Dazu ist am anstehenden Boden vorab im Labor eine Eignungsprifung bzw. in-
situ anhand von Probefeldern das erforderliche Bindemittel und dessen Zugabemenge
festzulegen.

Vorbehaltlich ergdnzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer
ersten Kostenschatzung von einem Misch-Bindemittel (z.B. Dorosol C30) mit einer
Zugabemenge von 2 - 10 Gew.-% ausgegangen werden.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass der Ausgangswassergehalt durch
Niederschlagseinflisse sich merklich erhéhen kann, mit der Folge, dass entweder die
Zugabemenge oder auch das Additiv entsprechend erhéht werden muss.

Es ist zu beachten, dass die Leitungen bei spateren Revisionsarbeiten im Falle einer Kalk-
Zement-Stabilisierung nur mit erhdhtem technischen Aufwand (mei3eln) wieder erreicht
werden kbénnen.

Sollten die Leitungsgrében feinkorndrmere Moranenkiese (GU) und Mordnensande (SU)
durchfahren, kénnen diese Bdden als verdichtbares Material (V2/V1) zur Wiederverfillung der
Graben in der Hauptverfillzone ohne ZusatzmaRnahmen verwendet werden. Es ist hierbei
allerdings auf einen Feinkornanteil <10% zu achten.

Alternativ kann als Ersatz- und Verflllmaterial auch jedes verdichtbare, inerte Mineralgemisch
wie z.B. Sand-Kies oder Sand-Splitt-Schotter-Gemisch, wie auch gitelberwachtes
Recyclingmaterial eingebaut werden.
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Aufgrund der anstehenden Schichtenabfolge ist in den Mordnenkiesen und -sanden mit
geringen Schicht- und Hangwasserzutritten zu rechnen. Damit sollte zur Trockenhaltung des
Rohrgrabens eine offene Wasserhaltung fiir ausreichend befunden werden.

Sollten widererwartend grolRere Grundwassermengen angetroffen werden, so ist der
Grabenaushub nur in kleineren Abschnitten auszufuhren, um die ggf. anfallenden
Grundwassermengen zu reduzieren.

Vor diesem Hintergrund sollten entsprechende Kanalsohlen, wenn mdglich, nur bei
Trockenwetter freigelegt und kurzfristig wieder Uberdeckt werden. Je nach Fortschritt der
Arbeiten ist eine Schutzschicht vor endgultigem Sohlaushub zu belassen.

6.5 StralRenbau

Im Folgenden wird zunachst allgemein auf die geotechnischen Belange des StraRenbaus
eingegangen, da uns derzeit keine weiteren Angaben zur geplanten Gradientenlage und zum
geplanten StraRenaufbau vorliegen.

Fur die Herstellung des StraRenaufbaues wird die RStO 12 [8] zu Grunde gelegt. Es wird
davon ausgegangen, dass die Verkehrsflachen in etwa auf der Hohe der derzeitigen
Gelandeoberkante angeordnet werden.

Gemall der RStO 12 [8] wird die geplante StralRe der Entwurfssituation ,Wohnstrale“ und
demnach der Belastungsklasse BkO0,3 bis 1,0 zugeordnet. Die oberflachig anstehenden Bdden
sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustufen, sodass der frostsichere Oberbau ohne
Zu- und Abschlage mindestens 0,60 m betragen muss (RStO 12, Tabelle 6).

Nach Bild 6 der RStO 12 [8] ist der zu bewertende Standort der Frosteinwirkzone Il
zuzuordnen. Daher wird fur die Machtigkeit des Oberbaus ein Aufschlag von 0,05 m fallig
(RStO 12, Tabelle 7). Demnach ist fur die geplanten Verkehrsflachen ein frostsicherer
Oberbau von mindestens d = 0,65 m Dicke vorzusehen.

Nach den getroffenen Annahmen in Bezug auf das Niveau der Verkehrsoberflache kommt das
Erdplanum nach Abtrag des Mutterbodens in den bindigen Verwitterungsdecke
(Frostempfindlichkeitsklasse F3) zu liegen.

Bodenaustausch

Da der geforderte Prufwert (E,, 2 45 MN/m?) fur die Aufstandsebene des frostsicheren
Aufbaus (Erdplanum) in den weich feinkornreichen Verwitterungsdecke erfahrungsgemar
nicht erreicht wird, ist eine Bodenverbesserung mittels Bodenaustausch bzw.
Bodenersatzkdrper (BEK) durchzufihren.

In diesem Fall ist das Erdplanum um ca. 0,4 m tiefer zu fihren und der Mehraushub durch ein
Kies-Sand-Gemisch mit max. 5 % Feinkornanteil (z.B. GW/GI-Material) auszutauschen.

Das Kiespaket ist mit einem Trennvlies (GRK 2) vom anstehenden Untergrund zu trennen
und lagenweise zu verdichten.
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Stehen im Erdplanum vor Einbau des Kieskoffers noch aufgeweichte Verwitterungsbéden an,
kann es erforderlich werden, vor Einbau des Bodenersatzkdrpers eine Grobkornlage (z.B.
60/80 oder 80/120 Koérnung) zur Schaffung eines tragfahigen Auflagers statisch einzuwalken.
Die Machtigkeit der Grobkornlage kann dabei auf die Dicke des Bodenersatzkorpers
angerechnet werden.

Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkorpers ist mittels statischen Plattendruckversuchen
zu Uberprufen und zu dokumentieren. Die erforderlichen Verdichtungsprifungen kénnen auf
Wunsch von der Fa. BauGrund Sud durchgefiihrt werden.

Auf dem verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkorper) kann im Anschluss der eigentliche
frostsichere Stral3enaufbau gemaR der RStO 12 [8] erfolgen. Die Tragschichtausbildung ist
gem. ZTV T-Stb auszufilhren. Die Verdichtungs- und Tragfahigkeitsanforderungen sind
nachzuweisen und zu dokumentieren.

Bodenverbesserung

Alternativ zu einem Bodenaustausch kann auch eine Stabilisierung bzw. Konditionierung der
weichen Verwitterungsdecke mittels Kalk-Zement ausgefiihrt werden, wobei eine Frastiefe von
t = 0,4 m nicht unterschritten werden darf.

Vorbehaltlich ergédnzender bodenmechanischer Untersuchungen kann im Rahmen einer
ersten Kostenschatzung von einem Misch-Bindemittel mit einer Zugabemenge von
2 - 10 Gew.-% ausgegangen werden.

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass eine Konditionierung mittels Kalk-
Zement nur in frostfreien Perioden auszufiihren ist.

Daruber hinaus kann sich der Ausgangswassergehalt des zu verbessernden Substrates durch
Niederschlagsereignisse deutlich erhéhen, mit der Folge, dass entweder die Zugabemenge
erhoht oder das Additiv gewechselt werden muss.

Es ist zu beachten, dass die Leitungen bei spateren Revisionsarbeiten im Falle einer Kalk-
Zement-Stabilisierung nur mit erhfhtem technischen Aufwand (meif3eln) wieder erreicht
werden koénnen.

Es ist darauf hinzuweisen, dass beim Einfrdsen des 0.g. Additivs mit einer Staubentwicklung
zu rechnen ist. Daher ist ggf. ein staubarmes Bindemittel zu wahlen.

Ausbau als StraRendamm

Sollte aufgrund der geplanten Gradiente das Erdplanum Uber dem derzeitigen Geldndeniveau
zu liegen kommen, wird die Schaffung eines tragfahigen Auflagers empfohlen. Dazu ist nach
vollstindigem Abtrag des Mutterbodens und eines Teils der weichen Verwitterungsdecke
zunachst eine Stabilisierungsschicht aus einer 0,4 m dicken Ausgleichsschicht aus Kiessand
vorab einzubauen.

Die Ausgleichsschicht ist mit einem Trennvlies (GRK2) gegen die darunter anstehenden,
gewachsenen Bdden abzutrennen.

In starker aufgeweichten Partien der Verwitterungsdecke empfehlen wir unterhalb der
Ausgleichsschicht das Einwalken einer Grobkornlage (z.B. 60/80 oder 80/120 Kdrnung) um
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eine ausreichend tragfahiges Planum zu erstellen. Bei der Anwendung einer Grobkornlage
sollte das Trennvlies zur Ausgleichsschicht die Festigkeitsklasse GRK3 aufweisen.

Auf die Ausgleichsschicht kann wiederum der Regelaufbau entsprechend der RStO 12
erfolgen.

7 Abfalltechnische Vorbewertung

Zur ersten Uberpriifung eines entsorgungstechnisch relevanten Schadstoffgehaltes von ggf.
anfallendem Aushub erfolgte eine orientierende, chemische Untersuchung des Ober-, bzw.
Unterbodens nach den Parametern der VwV BW (Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial) [9]. Die
Analysenbewertung erfolgte ebenfalls nach der VwV BW.

7.1 Probenahme

Im Zuge der am 05.12.2018 durchgefiihrten Baugrunderkundung wurden die gewonnenen
Bodenproben der Schirfgruben SG 1-3/18 umwelttechnisch untersucht.

Dazu wurde aus den einzelnen Schurfgruben im Bereich der bindigen Bdden Mischproben
erstellt. (1 Mischprobe aus dem Oberboden und 2 Mischproben aus der Verwitterungsdecke).
Die drei Mischproben wurden jeweils entsprechend der VwV BW untersucht.

Die Probenbezeichnung sowie die Herkunft und Entnahmetiefen der Einzelproben ist in
folgender Tabelle 11 dargestellt.

Tabelle 11: Probenbezeichnung, Entnahmestelle und / -tiefen der zu Mischproben zusammen-
gestellten Einzelproben

Proben- . Herkunft der Entnahmetlefe.: des
bezeichnun Bodenmaterial Einzelproben Aushubmateriales
g P in m u. GOK
MP1-Mu Oberbodgn SG 1/18 0,00 - 0,20
(Schluff, sandig, org.) SG 2/18 0,00 - 0,20
Verwitterungsdecke
MP2-VD (Schluff, feinsandig, schwach org.) SG 1/18 0.50-0.70
MP3-VD Verwitterungsdecke, tw. Auffullung SG 3/18 0.20 - 0.70
(Schluff, feinsandig, schwach org.) ' '

Die Probenentnahme-Protokolle zu den entnommenen Laborproben sind in den Anlagen 7.1-3
enthalten.
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7.2 Analyseergebnis / Bewertung

Die in der Tabelle 11 aufgefihrten Proben wurden an das chemische Labor der
Agrolab Labor GmbH in Bruckberg tbergeben und z.T. gemal den Vorgaben der VwV Boden
BW, Tabelle 6.1 im Feststoff an der Fraktion <2 mm und im Eluat [9] untersucht und bewertet.

Folgende Tabelle 12 zeigt eine aus den Ergebnissen der Analysen resultierende Einstufung
der o.g. untersuchten Mischproben nach der VwV BW [9] mit Verweis auf die malRgebenden
Parameter.

Tabelle 12: MaRgebende Zuordnungswerte nach der VwV BW

Bodenart nach vorlaufige Zuordnungs-

Probenbezeichnung VwV BW kategorie nach VwV BW 2

MaRgebender Parameter

MP1-Mu Lehm/Schluff Z0 Lehm -
MP2-VD Lehm/Schluff Z0 Lehm -
MP3-VD Lehm/Schluff Z0 Lehm -

1) Die Zuordnungswerte sind vorlaufig zu betrachten; eine abschlieRende Bewertung kann lediglich an Aushubchargen
(Haufwerke) ermittelt werden

Die Analysenergebnisse der untersuchten Proben sind im Detail im Laborprufbericht der
Anlage 8 enthalten.

Fur die Bodenmischprobe MP1-Mu des Mutterbodens ergibt sich eine formelle Einstufung in
die Zuordnungsklasse Z0 Lehm.

Sollte die Wiederverwertung des Oberbodens angedacht sein, empfehlen wir fir die
entsprechenden Oberbodenhaufwerke eine Untersuchung nach BBodSchV - Wirkungspfad
Boden-Mensch durchfuhren zu lassen.

Fur die Mischproben MP2-VD und MP3-VD aus der Verwitterungsdecke ergibt sich eine
formelle Einstufung in die Zuordnungsklasse Z0 Lehm, da in keiner der Proben Belastungen
oberhalb der Zuordnungsklasse Z0 festgestellt wurden.

Die erstellte Analytik dient einer ersten orientierenden Bewertung der erkundeten
Bodenproben fir die im Probenentnahme-Protokoll dargestellten Ansatzstellen und
Tiefenbereiche. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Zuge des Aushubes auch
hoher belastetes Material angetroffen wird. Dies ist im Zuge der Aushubarbeiten zu
berlcksichtigen. Bei Antreffen von organoleptischen Auffélligkeiten ist ggf. der Gutachter zu
informieren.

Es wird empfohlen bei den Erdarbeiten eine Separation fir die anschlieBende Abfuhr des
Materials und eine jeweilige Deklaration anhand einer Haufwerksbeprobung durchzufihren.
Hierzu ist der Aushub einheitlich auszuheben und auf Haufwerke, welche mittels Folien
abzudecken und vor Witterungseinflissen zu schitzen sind, seitlich zu lagern.
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Die vorgenommene abfallrechtliche Bewertung sowie das weitere Vorgehen sind mit
der zustandigen Fachbehdrde abzustimmen. Die Haufwerksbeprobung kann durch die
Fa. BauGrund Sud erfolgen.

8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen  von  gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden. Die in
den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind als Interpretation zu sehen.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprifung der
angetroffenen Bodenverhdéltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich.

Es wird empfohlen, zur Abnahme von Grindungssohlen den Unterzeichner des
Berichtes heranzuziehen. Evtl. erforderliche Kontrollprifungen fir den Nachweis der
fachgerechten Herstellung der Bodenersatzkorper bzw. der Bettungsschicht sowie des
frostsicheren Stral3enoberbaus konnen durch den Unterzeichner vorgenommen
werden.

Der Geotechnische Bericht geht allgemein auf die geotechnischen Gegebenheiten des
ErschlieBungsgebietes in seiner Gesamtheit ein. Daher wird geraten eine jeweils
objektspezifische und erganzende Baugrunderkundung im Bereich der geplanten
Bebauungen durchzufihren, um die grindungstechnischen Empfehlungen
bauplatzbezogen festzulegen bzw. den baulichen Gegebenheiten entsprechend
anzupassen. Diese Leistung kann auf Wunsch durch die Fa. BauGrund Sud erbracht
werden.

Der vorliegende Geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des
Berichtes vorliegenden Planungsstand. Weitere Ausfiihrungen der Planung sind ggf. mit dem
Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere Aufschlisse bzw. Berechnungen
erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen
Planungsstand bzw. der Ausfuihrungsplanung gegeniiber bestatigen zu kénnen.

Fur ergéanzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausflihrung noch offenen Fragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfligung.

Za - B

Alois Jager Alexander Zemel
Geschaftsfuhrer M.Sc.-Ing.Geol.
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Anlage 1.1: Ubersichtslageplan, unmaBstéblich
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[d P Espen

DFH 2/18

SG 3/18 | 4

DPH 1/18/ A

D§H 4/18

pos

———
Iv
-~
GauB-KrUger-Koordinaten
Aufschluss Rechtswert Hochwert Hoéhe in m ii. NN
DPH 1/18 3528130.19 5291381.54 536.57
DPH 2/18 3528056.51 5291394.91 533.93
DPH 3/18 3528041.84 5291325.99 534.13
DPH 4/18 3528103.60 5291257.30 537.17
SG 1/18 3528035.42 5291281.89 533.83
SG 2/18 3528081.12 5291347.74 534.60
SG 3/18 3528130.09 5291393.03 536.38

A

Legende:
A DPH1/18 - Rammsondierung mit Nr.

ﬂ S$G 2/18 - Schurfgrube mit Nr.

\/ - Geotechnischer Schnitt | - [

baugrund sid

ErschlieBung Baugebiet ,Im Espen II*
Gemeinde Deggenhausertal, Griinwangen
88693 Deggenhausertal

AZ 18 10 068

Anlage 1.2: Lageplan mit Untersuchungspunkten
Mafistab: unmafstablich




b d siidl AZ 18 10 068
augrund su ErschlieRung Baugebiet "Im Espen II"
m . NN Geselischatt fir Bohr- und Geotechnik mor | 3€Meinde Deggenhausertal, Grinwangen
537,00 e, in 88693 Deggenhauserta
Geotechnischer Baugrundschnitt | - I
536.00

Mafdstab d.H. 1:50, Mal3stab d. L. unmafstablich
SG 2/18

534,60 m u. NN
535.00 DPH 2/18 me DPH 5/18 SG 1/18

. 534,13 m Uu. NN
533,93 m u. NN 'MU Muttel’bOden, SChIUff Schlagzahlen je 10 cm 533 83 m u NN
Schlagzahlen je 10 cm — ’ : feinsandig, organisch, stark verwurzelt, dunkelgrau, 0 10 20 30 40 50 Tiote Tml | Nog ’ '
534.00 0.0 2 1Cpmmmug 20 30 Tiefe [m] | Nxo_| Tiefe [m] | Nig s weich, erdfeucht e 0.0 —T—T 010 ]
: [ — 0.10 1] 510 [ 17 ~ o 0.20 . e —
020 {2520 [ g .° | Verwitterungsdecke, Schluff UL/TL 030 | 2 Mo/ Mutterboden, Schluff
| o4 [ 3] 540 [ 17 C feinsandig, schwach org., braungrau, weich, erdfeucht - —+—1 |  [Tos0 s ' \ feinsandig, durchwurzelt, braungrau, erdfeucht
] Y R B T : 2 Verwitt decke. Schluff 10 . 070 1 o | Verwitterungsdecke, Schiuff
533.00 000 1 5 1 560 17 - erwitterungsdecke, ochiu ' T 0.80 | 10 ol - : ’ : ,
1.0 g;g 2 g;g 13 stark kiesig, sandig, schwach tonig, braun, weich - GU*/TL 1L 0.90 13 - © stark kleS|g, Sandlg, schwach tonig, braun, steif, GU/TL
0.90 4 5.90 17 Steif erdfeucht J—;I 1.00 15 °” & erdfelJCht
L Morénenkies, Fein- bis Grobkies GU* = 130 ‘o Modr_aner?kle:, Ifﬂe:c][l bis Grdofbklﬁts
532.00 2.0 o L stark sandig, schluffig, grau, erdfeucht 20 sandig, schwach schluttig, grau, eérateuc
150 | 2 = Grundmorane, Schiuff 170 Grundmorane, Schluff _
170 | 4 kiesig, sandig, schwach tonig, schwach steinig, beigelUL/TL 180 kiesig - stark kiesig, sandig, schwach tonig, beige, (TL/U L/GU ]
180 18 - grau, weich - steif, erdfeucht 3.0 1% weich, schwach feucht
531 00 3.0 2:00 5 3.30 2.10 . . . .
210 6 kel GW angetroffon (05.12.2018) 220 | 9 Moranensand, Fein- bis Mittelsand
2.30 9 iq. kiesi i i *
220 |6 28 )Y stark schluffig, kiesig, schwach tonig, vereinzelte SU/SU
2.40 7 2.50 3 Steine, braungrau, feucht - nass
2.50 7 4.0 2.60 9 ..
530.00 260 | 6 270 1 7 Grundmorane, Schluff
4.0 2.80 7
g;g 3 2.90 7 kiesig, sandig, schwach tonig, vereinzelt Steine, grau,
2.90 8 100 3.00 8 Ste|f, erderCht
3.00 8 E.T.=4,60 mu. GOK 3.10 9
3.10 10 3.20 7 .
320 9 3.30 5 SW bei ca. 3,0 m u. GOK (05.12.2018)
529.00 5.0 3.30 9 3.40 7
3.40 8 3.50 9
3.50 7 3.60 8
3.60 11 3.70 7
3.70 9 3.80 7
3.80 8 3.90 8
528.00 3.90 9 4.00 7
60 E.T.=6.00 m u. GOK 400110 20 5
4.20 10 4.30 10
4.30 9 4.40 8
4.40 9 4.50 8
527.00 ::28 18 460 | 100
4.70 13
4.80 12
4.90 11
5.00 14
526.00
Legende
! steif Mu Mutterboden Moranenkies l Grundmorane Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.
525.00 weich - steif Verwitterungsdecke Moranensand Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
weich Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.
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baugrund sad ErschlieRung Baugebiet "Im Espen II"
Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH Gemeinde Deggenhausertal, Gr[]nwangen
Maybachstralle 5 in 88693 Deggenhausertal Anlage Nr. 2.2

88410 Bad Wurzach

Geotechnischer Baugrundschnitt Il - II'

Mafdstab d.H. 1:50, MaR3stab d. L. unmafstablich

DPH 4/18

537,17 m U. NN
DPH 1/1 8 SG 3/1 8 Schlagzahlen je 10 cm
536,57 m . NN 0.0 0O 10 20 30 40 50 Tiefe [m] [ Nio | Tiefe [m] [ Nio
. 0.10 1 5.10 13
Schlagzahlen je 10 cm 536,38 m u. NN 0.20 1 5.20 18
. 2 . 1
0.0 0 10 20 30 Tiefe [m] [ Nyo [ Tiefe [m] [ Ny 828 2 gig 12
’ 0.10 1 5.10 16 0.50 3 5.50 18
Ll iy Mutterboden, Schluff - FERIE NS
0.40 3| 540 | 27 o «feinsandig, kiesig - schwach kiesig, organisch, verwurzelt, T 0.80 4 | 5.80 19
0.50 3 | 550 | 23 OA.'_ dunkelgrau, weich, erdfeucht ] 0.90 4 { 590 119
o s |21 s |z Ao e gL
' 080 | 21 580 | 23 o . Auffullung, Schluff 120 T
T : o
o0 1 1 830 124 ) sandig, kiesig, schwach org., Ziegelreste <10%, dunkelgrau, (UL/TL 20 130 [ 2
10 1 : weich, erdfeucht 50 T 2
1.20 2 @ on 0.70 vV itt decke. Schluff 1.60 1
20 1.30 1 /erwitterungsdecke, schiu 1.70 1
- a2 - sandig, kiesig, schwach tonig, braun, weich, erdfeucht TL/UL 18—
— 160 | 3 1.50 _ ) 3.0 200 | 1
170 | 2 P Verwitterungsdecke, Feinsand UL/GU* 210 | 1
TR - schluffig, kiesig, hellbraun, weich, erdfeucht 28 =
3.0 : 9 1.80 - . . . . 240 | 3
- 10 Moranenkies, Fein- bis Grobkies 250 | 2
: s steinig, schwach schluffig - schluffig, schwach sandi GU/GU” 4.0 20—
. 14 rau, feucht bis nass 2.80 1
. 1; 2.80 - 2.90 1
4.0 : : Grundmorane, Schluff 303
. 3 sandig, kiesig, schwach tonig, beige, weich - steif SU/TL 320 | 4
: : erdfeucht 5.0 350 [ 4
: 5 3.30 350 | 6
. 6 SW bei ca 2,8 m u. GOK (05.12.2018) 3.60 7
5.0 . 8 3.70 8
. 7 3.80 11
. 7 6.0 3.90 14
. ] ' E.T.=6,00 m u. GOK 400 | 17
. 9 4.10 20
. 8 4.20 15
6.0 . 7 4.30 12
E.T.=6.00 m u. GOK 4.00 7 4.40 14
4.10 7 4.50 16
4.20 7 4.60 14
4.30 6 4.70 12
4.40 6 4.80 16
4.50 8 4.90 16
4.60 10 5.00 12
4.70 11
4.80 10
4.90 38
500 18
Legende
: weich - steif Mu Mutterboden Verwitterungsdecke lGrundmoréne Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllissen ist interpoliert.
weich A Auffiillung Moranenkies Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.
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BauGrund Sid
Maybachstralle 5
84100 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 18 10 068
Anlage: 4.1

Zustandsgrenzen nach EN ISO 17892-12

ErschlieBung Baugebiet "Im Espen II"
Gemeinde Deggenhausertal , Grinwangen
in 88693 Deggenhausertal

Bearbeiter: DVi

Tiefe: 3,4 m

Bodenart: TL

Datum: 15.01.2019

Prifungsnummer: 1
Entnahmestelle: SG 1/18

Art der Entnahme: EP

Probe entnommen am: 05.12.2018

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]
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Wassergehalt w = 13.9 %
\ FlieRgrenze w, = 241 %
~ Ausroligrenze w, = 12.3 %
~ Plastizitatszahl |, = 11.8 %
\,\ Konsistenzzahl I = 0.77
———————————— == Anteil Uberkorn 4 = 9.0 %
- Wassergeh. Uberk. w, = 2.0 %
N
Ay Korr. Wassergehalt = 15.0 %
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =0.77 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp W,
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Plastizitatsdiagramm
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)
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1
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o \2 . )
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o —
] w ! Beimengungen, organogene Tone OT
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plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
Tone TL mit organi-
Sand-Ton- 5 gunzzt;e:niec::;z:o-
- —'-———_———-ggnjlﬁslgbggrf—-—;/ gene Schluffe OU
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BauGrund Sid b4 LI Prifungsnummer: 1
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Maybachstraie 5 Probe enthommen am: 05.12.2018
88410 Bad Wurzach ErschlieRung Baugebiet "Im Espen II", Gemeinde Deggenhausertal , Griinwangen Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DVi Datum: 15.01.2019 in 88693 Deggenhausertal Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90 /

, /

70

60

50

40 /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

30 _—
"
P
/0‘/*
20 Lo
//
10 lo—t—P—T"1
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—0 .
: PR Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: G, u', fs', ms', gs ) ) ) ,
Entnahmestelle: SG 1/18 Kies, sandig, schwach schluffig (G, s, u') AZ 18 10 068
Tiefe: 1,0-1,8m Anlage:
U/Cc: -/ 4.2
k [m/s] [Mallet]: 1,90 - 104
T/U/SIG [%]: -/10.6/21.7/67.7
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BauGrund Sid b4 LI Prifungsnummer: 2
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Maybachstraie 5 Probe enthommen am: 05.12.2018
88410 Bad Wurzach ErschlieRung Baugebiet "Im Espen II", Gemeinde Deggenhausertal , Griinwangen Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DVi Datum: 15.01.2019 in 88693 Deggenhausertal Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/9/
90 /

o 80

(2]

c

: .

& o]

o L

g 60 "

® d

= el

v 50 ]

: /

c

:0

T 40 Lo P

'ao) /0‘/

Q@ /

© /

€ 30

I L~

c

[0}

2]

8 2 /

=

o]
10
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 1 Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: e—0 Nach DIN 4022 )
Bodenart: G, u, fs', ms', gs' ) ) ) Bericht:
Entnahmestelle: SG 2/18 Kies, stark sandig, schluffig (G, s*, u) AZ 18 10 068
Tiefe: 1,0-1,3m Anlage:
U/Cc: -/ 4.3
k [m/s] [Mallet]: 1,92 - 105

T/U/ISIG [%]:

-/17.4/31.7/50.9
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BauGrund Sid b4 LI Prifungsnummer: 3
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Maybachstraie 5 Probe enthommen am: 05.12.2018
88410 Bad Wurzach ErschlieBung Baugebiet "Im Espen II", Gemeinde Deggenhausertal , Griinwangen Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: DVi Datum: 15.01.2019 in 88693 Deggenhausertal Arbeitsweise: Siebung und Schidmmung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bezeichnung: Nach DIN 4022: Bericht:
Bodenart: u, t, fs', ms', fg', mg', gg' - . , ’
Entnahmestelle: SG 2/18 Schluff, kiesig, sandig (U, g, s, t) AZ 18 10 068
Tiefe: 2,0m schwach tonig Anlage:
U/Cc: 116.2/0.5 4.4
k [m/s] [USBR]: 2,81-1078
T/U/SIG [%]: 10.2/36.5/23.5/29.8
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Anlage 5.1

baugrund std

Sickerversuch (Schurfgrube)

Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit

nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.:  AZ 18 10 068

Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Im Espen II"
Gemeinde Deggenhausertal, Griinwangen

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 1/18 Versuchsdatum: 05.12.2018
Bodenart: Kies, sandig, schluffig bis schwach schluffig (Moranenkiese)
Lange = 0,80 m
Breite = 1,00 m
Tiefe Sohle = 1,20 m
Flache Sohle = 0,8 m2 Aus Prinz (2006),
Bezugsradius = 0,50 m nach Gilg & Gavard (1957):
Wasserhdhe bei Versuchsbeginn = 0,16 m 2r - Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = 0,00 m ke = 8-At-h,
(open-end-test mit fallendem Wasserspiegel)
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] \Evn":‘suseéit;‘lg? ah [m] h.[m] K [m/s]
0 0,16
180 0,04 0,14 2,00E-04
180 0,12
120 0,02 0,15 1,40E-04
300 0,10
300 0,03 0,15 8,70E-05
600 0,07
300 0,02 0,15 5,61E-05
900 0,05
300 0,02 0,15 5,61E-05
1200 0,03
600 0,03 0,15 4,35E-05
1800 0,00
Mittelwert: ke= 9,7E-05




Anlage 5.2

baugrund std

Sickerversuch (Schurfgrube)

Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit

nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.:  AZ 18 10 068

Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Im Espen II"
Gemeinde Deggenhausertal, Griinwangen

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 2/18 Versuchsdatum: 05.12.2018
Bodenart: Kies, sandig, schluffig bis schwach schluffig (Moranenkiese)
Lange = 0,80 m
Breite = 1,20 m
Tiefe Sohle = 1,30 m
Flache Sohle = 0,96 m2 Aus Prinz (2006),
Bezugsradius = 0,55 m nach Gilg & Gavard (1957):
Wasserhdhe bei Versuchsbeginn = 0,30 m 2r - Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = 0,13 m ke = 8-At-h,
(open-end-test mit fallendem Wasserspiegel)
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] \Evn":‘suse;t;‘lg? ah [m] h.[m] K [m/s]
0 0,30
180 0,01 0,30 2,60E-05
180 0,29
120 0,01 0,30 3,90E-05
300 0,28
300 0,03 0,29 4,85E-05
600 0,25
300 0,02 0,29 3,18E-05
900 0,23
300 0,03 0,29 4,85E-05
1200 0,20
600 0,04 0,28 3,29E-05
1800 0,16
600 0,03 0,29 2,42E-05
2400 0,13
Mittelwert: ke= 3,6E-05




. = AZ
Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung _baugrund std ErschlieRung des Baugebietes 18 10 068
Einzelfundament in der Moranenkiesen, BS-P, nicht unterkellert Maybachstraie 5 "Im Espen II" Aniage
. 6.1
88410 Bad Wurzach in 88693 Deggenhausertal
Tiefe k% v' [} c Es v .
Boden s Bezeichnun
[m]  [KN/m® [kN/m?] [°] [kKN/m? [MN/m?] [] 9 Berechnungsgrundlagen:
& 0.80 18.5 8.5 25.0 2.0 2.0 0.00 Verwitterungsdecke Schichtenabfolge SG 1/18
1 1.80 20.0 10.0 30.0 0.0 20.0 0.00 Moranenkies Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
I >180 20.0 10.0 30.0 4.0 10.0 0.00 Grundmoréne Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
Yry = 1.40
System (b = 0.60 bis 2.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 m) Y6 = 1.35
v =1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - g
«éGVQ) =1.425 100
_ . rindungssohle = 1.00 m
Ebene = 533,8 m . NN p— 0.00 0.00 Grundwasser = 9.00 m
0.5 — Verwitterungsdecke | GS=1.00 | 0.80 - Grenztiefe rglthpkj: 2?('0 %
7 — Sohldrucl
RN 180 05— Setzungen
2.5 0.80
GS = 1.00 800.0
35 1.0 — 1.000
45
5.5
500.0
65 700.0
7.5 45emeE o
85 4.0cm :
2N
9.5 600.0 3.0cm
25cm
10.5 N N N ] 4000
E 2.0cm
11.5 2
g 1.5cm
& 5000 N
" 1.0 cm
3
a b Ora Roa |2l ofoek s cale | calc 12 oo tg UK LS g \
[m] [m] kN/m?] | [kN] | [kN/m?] | [cm] ] [kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m?] m] m] ° =
2 LA X N N — N 00
0.60 0.60 473.3 1704 3321 0.89 30.0 1.29 20.00 18.80 3.08 1.95 E \ x,
S 400.0 =
0.70 0.70 498.2 2441 349.6 1.13 30.0 1.74 20.00 18.80 3.37 211 E N |k|7
=
080 | 080 | 5180 | 3315 | 3635 | 138 | 300 | 204 | 2000 | 1880 | 365 | 227 i \ \ <
o N
090 | 090 | 5354 | 4336 | 3757 | 164 | 300 | 226 | 2000 | 1880 | 392 | 243 b \
3
2 3000
100 | 100 | 5512 | 5512 | 3868 | 1.92 | 300 | 243 | 2000 | 1880 | 418 | 259 g N 200.0
g L N b N N | 200.
1.10 1.10 565.9 684.7 3971 2.20 30.0 2.57 20.00 18.80 4.43 2.74 q&) 0.5cm \ \
£
1.20 1.20 579.9 835.0 406.9 2.50 30.0 2.69 20.00 18.80 4.68 2.90 g \
1.30 1.30 593.2 1002.5 416.3 2.80 30.0 279 20.00 18.80 4.93 3.06 200.0
140 | 140 | 6061 | 1187.9 | 4253 | 312 | 300 | 288 | 2000 | 1880 | 517 | 3.22 \ \
150 | 150 | 6186 | 1391.8 | 4341 | 345 | 300 | 295 | 2000 | 1880 | 540 | 3.38 e e N e 77\4< 100.0
160 | 160 | 6308 | 1614.8 | 4427 | 378 | 300 | 302 | 2000 | 1880 | 563 | 354 100.0
~
170 | 170 | 6427 | 1857.5 | 4510 | 413 | 300 | 308 | 2000 | 1880 | 58 | 3.69
— |
1.80 1.80 654.5 2120.5 459.3 4.48 30.0 3.13 20.00 18.80 6.09 3.85
1.90 1.90 666.0 24043 467.4 4.85 30.0 3.17 20.00 18.80 6.32 4.01
0.0 0.0
2.00 200 | 6774 | 2709.7 | 4754 | 522 30.0 322 | 2000 | 1880 | 6.54 4.17 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 12 14 16 1.8 20

2ul 6 = oex = Gork / (YR " T6.0) = Ok / (1.40 - 1.43) = oot / 1.99 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




[ 2 _ _ - . . AZ
Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung _baugrund std ErschlieRung des Baugebietes 18 10 068
Streifenfundament in der Moranenkiesen, BS-P, nicht unterkellert Maybachstraie 5 "Im Espen II" Anfage
88410 Bad Wurzach in 88693 Deggenhausertal 6.2
Tiefe k% v' [} c Es v .
Boden s Bezeichnun
m]  [kN/m® [kN/m®] [ [kN/m?3 [MN/m? [ zeichnung Berechnungsgrundlagen:
& 0.80 18.5 8.5 25.0 2.0 2.0 0.00 Verwitterungsdecke Schichtenabfolge SG 1/18
1 1.80 20.0 10.0 30.0 0.0 20.0 0.00 Moranenkies Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
I >180 20.0 10.0 30.0 4.0 10.0 0.00 Grundmorane Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
Yry = 1.40
System (b = 0.50 bis 1.50 m) max dphi=0.0"° Spannungsverlauf (b = 0.50 m) ve =1.35
v = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - g
Lo Sungasohle = 1.00
_ . rindungssohle = 1.00 m
Ebene = 533,8 m ii. NN 0.00 0.00 Grundwasser = 9.00 m
0.5 — Verwitterungsdecke | T | 0.80 ’ Grenztiefe rglthpld= 2?('0 %
——— Sohldrucl
1.5 — Morénenkies \\\\\\\\\\AV ] 1.80 05— Setzungen
2.5 0.80
GS = 1.00 600.0
35 1.0 — 1.000
400.0
4.5 15—
5.5 1.80
o5 20 5 %o/cg
500.0 5.0
75 25 cm, \
4.5cm
8.5
30 4.0 cm
9.5 ' 3.5cm \
105 35 - 30emed — N — — N L — N |— Y3000
E
s . 2 a0 2s ]
. E'f 2.0cm
"
45 3
a b ORrd Rnd zul o/oe s cal ¢ calc Y2 oo tg UKLS E \
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] g 1.5¢cm T
5.0 kel S
s Z
10.00 0.50 324.0 162.0 2273 1.38 30.0 0.00 20.00 18.80 4.25 1.79 _ch) 300.0 \ -—:;
55 s (I NS ) ,,%&,Xfazoo.o °
1000 | 060 | 3677 | 2206 | 2580 | 1.88 | 300 | 1290 | 2000 | 1880 | 477 | 1.95 5 °
g N H
10.00 0.70 392.9 275.0 275.7 233 30.0 1.74 20.00 18.80 5.19 211 6.0 g
g 1.0cm
10.00 0.80 4147 331.8 291.0 278 30.0 2.04 20.00 18.80 5.57 227 6.5 % \
2 2000
Q
7.0 £
1000 | 090 | 4348 | 3913 | 3051 | 324 | 300 | 226 | 2000 | 1880 | 594 | 243 5 \ ~_
10.00 1.00 453.8 453.8 318.5 3.72 30.0 243 20.00 18.80 6.29 2.59 75 [ R R B 1 11000
10.00 1.10 472.0 519.2 331.2 4.20 30.0 2.57 20.00 18.80 6.62 2.74 8.0 0.5cm
100.0 \
1000 | 120 | 4896 | 5875 | 3436 | 470 | 300 | 269 | 2000 | 1880 | 695 | 2.90 o5 \ —
10.00 1.30 506.7 658.8 355.6 5.21 30.0 279 20.00 18.80 7.26 3.06 90— GW = 9.00 \\
10.00 1.40 523.5 732.9 367.4 5.73 30.0 2.88 20.00 18.80 7.57 3.22
9.5
, 0.0 0.0
10.00 50 | 539.9 | 8098 | 3789 | 625 | 300 | 295 | 2000 | 1880 | 7.86 | 3.38 0.0 02 0a 06 08 10 12 4

2ul 6 = oex = Gork / (YR " T6.0) = Ok / (1.40 - 1.43) = oot / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 7.1

baugrund sid

AZ 18 10 068
BV ErschlieBung Baugebiet "Im Espen II"
88693 Deggenhausertal, Griinwangen

Gemeinde Deggenhausertal
Rathausplatz 1
88693 Deggenhausertal

Flurstiick 301, 303, 304
Baugebiet "Im Espen 11", Grinwangen
Kernlager der Fa. Baugrund Sud, Bad Wurzach

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV Boden Baden-Wirttemberg < 2 mm FS + Eluat
Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, MaybachstraRe 5
Dipl.-Geol. Daniel Virzob

12.12.2018

Probenbezeichnung

MP1 - Mu

Tiefenintervall [m]:

SG 1/18:0,0-0,2m, SG 2/18:0,0-0,2 m

SG 3/18:0,0-0,5m

Materialart / Beimengungen:

Oberboden

Schluff, sandig, org.

Farbe / Geruch:

dunkelbraun, erdig

Konsistenz: weich

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenentnahme |
Entnahmeverfahren: Becherprobenentnahme aus Baggerschurf
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 6

Volumen Einzelproben: ca. 0,201
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.1lL

Probengefali: Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

Nightstar

Versanddatum:

12.12.18

Kuhlung/Lagerung:

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

it B
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Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Anlage 7.2

baugrund sid

AZ 18 10 068
BV ErschlieBung Baugebiet "Im Espen II"
88693 Deggenhausertal, Griinwangen

Gemeinde Deggenhausertal
Rathausplatz 1
88693 Deggenhausertal

Flurstiick 301, 303, 304

Baugebiet "Im Espen 11", Grinwangen
Kernlager der Fa. Baugrund Sud, Bad Wurzach

Abfallrechtliche Vorbewertung

Analysenumfang: VwV Boden Baden-Wirttemberg < 2 mm FS + Eluat
Probenehmende Stelle: Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, MaybachstraRe 5
Probenehmer: Dipl.-Geol. Daniel Virzob

Probenahmedatum: 12.12.2018

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Probenbezeichnung MP2 - VD

Tiefenintervall [m]: SG 1/18:0,5-0,7 m

Materialart / Beimengungen: Verwitterungsdecke

Schluff, feinsandig, schwach org.

Farbe / Geruch: braun, erdig

Konsistenz: weich

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenentnahme |
Entnahmeverfahren: Becherprobenentnahme aus Baggerschurf
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 6

Volumen Einzelproben: ca. 0,201
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.1lL

Probengefali: Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

Nightstar

Versanddatum:

12.12.18

Kuhlung/Lagerung:

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

. s 2. s

Seite 1



Probenentnahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenentnahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 7.3

baugrund sid

AZ 18 10 068
BV ErschlieBung Baugebiet "Im Espen II"
88693 Deggenhausertal, Griinwangen

Gemeinde Deggenhausertal
Rathausplatz 1
88693 Deggenhausertal

Flurstiick 301, 303, 304
Baugebiet "Im Espen 11", Grinwangen
Kernlager der Fa. Baugrund Sud, Bad Wurzach

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV Boden Baden-Wirttemberg < 2 mm FS + Eluat
Baugrund Siid 88410 Bad Wurzach, MaybachstraRe 5
Dipl.-Geol. Daniel Virzob

12.12.2018

Probenbezeichnung

MP3 - VD

Tiefenintervall [m]:

SG 3/18:0,2-0,7m

Materialart / Beimengungen:

Verwitterungsdecke (tw. Aufflllung)

Schluff, feinsandig, schwach org.

Farbe / Geruch: braun, erdig

Konsistenz: weich

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenentnahme |
Entnahmeverfahren: Becherprobenentnahme aus Baggerschurf
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel

Anzahl Einzelproben: 6

Volumen Einzelproben: ca. 0,201
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung:

Menge Laborprobe: ca.1lL

Probengefali: Eimer (luftdicht verschlossen)
Riickstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

Nightstar

Versanddatum:

12.12.18

Kuhlung/Lagerung:

Bemerkungen:

Unterschrift / Probenehmer:

. s 2. s

Seite 1



DOC-0-8987754-DE-P1

812184420 AG Landshut

N
=

" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " *

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
BauGrundSud - Gesellschaft fur Bohr und Geotechnik mbH

Frau Wolf
Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

PRUFBERICHT 2838971 - 506187

<

Anlage 8

&= AGROLAB %°°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

18.12.2018
27054892

Auftrag 2838971 AZ1810068 Gemeinde Deggenhausertal, 88693
Deggenhausertal, Neues Baugebiet Griinwangen
Analysennr. 506187
Probeneingang 13.12.2018
Probenahme 12.12.2018 16:36
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 - Mu
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe * kg ° 5,30 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 88,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaClI2) 71 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 38,5 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg 1,4 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 23 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 37 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 17 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO(IL%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 68,4 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

Seite 1von 3

\\*‘\‘w”‘z

ﬁ&—//’%

T3
Yl Wy

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-8987754-DE-P2

812184420 AG Landshut

N
=

" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " *

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

Anlage 8

&= AGROLAB %°°"

Your labs. Your service.

Datum 18.12.2018
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2838971 - 506187
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 - Mu
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,13 X Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 62 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex pa/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. g/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) Well <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
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Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

18.12.2018
27054892

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2838971 - 506187
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 - Mu

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 13.12.2018
Ende der Priifungen: 18.12.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Prtifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

b S

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Datum
Kundennr.

18.12.2018
27054892

Auftrag 2838971 AZ1810068 Gemeinde Deggenhausertal, 88693
Deggenhausertal, Neues Baugebiet Griinwangen
Analysennr. 506188
Probeneingang 13.12.2018
Probenahme 12.12.2018 16:36
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 2-VD
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe * kg ° 2,50 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 89,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaClI2) 7,0 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 21,9 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 16 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 53 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 15 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 40 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DIN EN ISCJ(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 51,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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= Datum 18.12.2018
£ Kundennr. 27054892
© PRUFBERICHT 2838971 - 506188
€ Kunden-Probenbezeichnung MP 2- VD
3 Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
= |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
5 |PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
a Einzelparameter
UE>). Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ |cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘@ |Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
E Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
s ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
a Einzelparameter
£ |Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
® |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
% |m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 [Cumol ma’kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
S |Styrol ma’kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
= Einzelparameter
S |PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
§ PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
£ |PCB(101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
8 |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
< |PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
o |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S |PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
L}Ni Einzelparameter
g |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
= Einzelparameter
& Eluat
o) Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
@ |[Temperatur Eluat °C 21,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
2 \pH-Wert 7,8 0 DIN 38404-5 : 2009-07
& |elektrische Leitfahigkeit uS/cm <10 10 DIN EN 27888 : 1993-11
> |Chilorid (Cl) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
£ |Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
% |Phenolindex pa/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
“’é’ Cyanide ges. g/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
g Arsen (As) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
o Blei (Pb) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& |Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
£ [Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 |Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
fanj Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& |Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
5 Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
8 [Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5
3
©
£
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Fax: +49 (08765) 93996-28
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18.12.2018
27054892

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2838971 - 506188
Kunden-Probenbezeichnung MP 2- VD

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 13.12.2018
Ende der Priifungen: 18.12.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprtifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Prtifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3 Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

b S

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Datum
Kundennr.

18.12.2018
27054892

Auftrag 2838971 AZ1810068 Gemeinde Deggenhausertal, 88693
Deggenhausertal, Neues Baugebiet Griinwangen
Analysennr. 506189
Probeneingang 13.12.2018
Probenahme 12.12.2018 16:36
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 3-VD
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe * kg ° 5,40 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 86,7 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaClI2) 7.4 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (W&gung) % 29,6 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg 0,8 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 71 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 22 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,4 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 35 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 28 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,05 DIN EN ISCJ(;%?)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 112 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2009-12
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,52 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,42 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,23 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,22 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 18.12.2018
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2838971 - 506189
Kunden-Probenbezeichnung MP 3-VD
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,14 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 25 X Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 34 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex pa/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. g/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) Well <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

18.12.2018
27054892

Datum

Kundennr.
PRUFBERICHT 2838971 - 506189
Kunden-Probenbezeichnung MP 3- VD

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 13.12.2018
Ende der Priifungen: 18.12.2018

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Prtifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

b S

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung
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